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— Prélogo

El hecho de que la Comunidad de Madrid sea el principal centro de generacion y difusion del
conocimiento en Espaiia, y una de las regiones europeas mas innovadoras, dista de ser un
hecho casual. Por el contrario, pone en evidencia su proceso de transformacion hacia una
sociedad del conocimiento, un paso mas de lo que se ha definido como sociedad de la
informacion.

Las bases de la sociedad del conocimiento giran en torno a la aceptacion de que la capacidad
innovadora y el desarrollo tecnolégico de un pais o de una region estan relacionados con la
habilidad de sus ciudadanos para generar, difundir y utilizar conocimientos, que es lo que les
permite abordar y llevar a cabo cambios que tienen amplias repercusiones en los ambitos
econémico y social. La tecnologia, por su parte, es el factor que motiva o, en su caso, potencia
la mayoria de las actuaciones innovadoras.

En una sociedad de esta naturaleza destacan tres aspectos. En primer lugar, la relevancia de las
Universidades y de los Organismos Pablicos de Investigacion (OPI's), como agentes de marcado
protagonismo en el proceso de generacion, difusion y utilizacion del conocimiento. En segundo
lugar, la importancia de adoptar programas de medicion y gestion de los aspectos clave del
desarrollo de dicho proceso que proporcionen informacion (til, tanto para la adopcion de
decisiones como para la valoracion de los resultados de las mismas

En tercero y Gltimo lugar, el reto que representa para los responsables politicos apostar por
modelos de desarrollo que potencien la sociedad del conocimiento, lo que implica, por una
parte, invertir en produccion del conocimiento —educacion y formacion, investigacion y
desarrollo y otros activos intangibles- vy, por otra parte, optimizar su difusion y uso, mediante
mecanismos eficientes de coordinacion entre las inversiones en capital fijo —infraestructuras
fisicas, bienes y servicios de alta tecnologia, etc.- y la inversion en conocimiento.

El objetivo principal de la Consejeria de Educacion de la Comunidad de Madrid es contribuir a
que la sociedad del conocimiento sea una realidad en la region. Para ello esta actuando en dos
direcciones. La primera de ellas se orienta a destinar los mayores recursos posibles a inversion
en conocimiento y a conseguir la maxima coordinacion entre los distintos tipos de actuaciones
de inversiones publicas, para facilitar su difusion y uso. La segunda consiste en promover
programas de medida y evaluacion de los aspectos clave de la sociedad del conocimiento, tanto
desde el punto de vista de desarrollo metodolégico como de herramienta para evaluar las
actuaciones publicas.

Con esta publicacion queremos contribuir a fomentar el desarrollo y adopcion de indicadores de
medicion, evaluacion y gestion del Capital Intelectual de las Universidades y OPI’s, entendido
como el valor del conjunto de sus conocimientos y activos intelectuales, y de la actividad
cientifica de la Comunidad de Madrid. A tales efectos, se ofrecen tanto métodos como
resultados cuantitativos que, sin duda, repercutiran en que los distintos agentes implicados
orienten sus procedimientos para maximizar su aportacion a la sociedad.

CARLOS MAYOR OREJA

CONSEJERO DE EDUCACION
DE LA COMUNIDAD DE MADRID
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i Esta publicacion tiene como objetivo ofrecer informacion de los primeros resultados obtenidos
en dos trabajos promovidos por la Direccion General de Investigacion de la Consejeria de

¢ Educacion, cuya finalidad es desarrollar métodos de analisis, medicion y sequimiento de la
produccion cientifica y tecnolégica de la Comunidad de Madrid.

i Los resultados perseguidos con esta publicacion son varios. Se trata de generar transparencia en
el Sistema de Ciencia y Tecnologia, mediante la oferta de informacion (til para la toma de
decisiones en los ambitos publico y privado, asi como para generar, mediante el anélisis de la
informacion disponible, un conocimiento mas preciso y detallado de algunos de los aspectos
basicos del proceso de generacion, difusion y utilizacion del conocimiento en nuestra region.

i Quiero aprovechar esta presentacion para agradecer el esfuerzo a los responsables de las
investigaciones aqui recogidas y a sus grupos, Isabel Gémez Caridad del CINDOC, instituto del

¢ Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, referente obligado en nuestro pais en cualquier
estudio de politica cientifica y Eduardo Bueno, de la Universidad Auténoma, pionero en los
estudios sobre la sociedad del conocimiento en Espafia. Igualmente mostrar el reconocimiento a
la labor de coordinacion desarrollada por Aurelia Modrego de la Universidad Carlos III, sin cuya
i aportacién esta publicacién no habria sido posible.

Desde la Direccion General de Investigacion de la Comunidad de Madrid deseamos que la
utilidad de este libro para los investigadores y responsables de centros de investigacion y
administraciones esté a la altura de la ilusion y calidad de los que han contribuido en su
elaboracion.

TERESA CALATAYUD PRIETO

DIRECTORA GENERAL DE INVESTACION
DE LA COMUNIDAD DE MADRID



INTRODUCCION






Introduccion

[ERN

i En esta publicacion se presentan los primeros resultados de dos trabajos que, a pesar de tener
planteamientos muy distintos, tienen en com(n una caracteristica que los hace particularmente
interesantes y que consiste en ofrecer informacion destinada a fomentar el debate sobre las
fortalezas y debilidades del Sistema de Ciencia y Tecnologia de la Comunidad de Madrid.

i En los dos trabajos se desarrollan métodos que permiten definir, elaborar y cuantificar una serie
de indicadores que hacen posible profundizar en el contenido y naturaleza, en el primer caso,
de los conocimientos y activos intelectuales - Capital Intelectual - de las Universidades y
Organismos Pablicos de Investigacion (OPI's) de la Comunidad de Madrid (CM) y, en el segundo
caso, de su produccion cientifica y tecnoldgica.

i Los indicadores que se ofrecen no tienen ninguna vocacion finalista. Esto significa que, a pesar
del esfuerzo realizado para definirlos con rigor, no se consideran en ningin modo que sean un
resultado final que hay que aceptar sin discusion. Por el contrario, desde el momento en el que
el planteamiento de los dos trabajos parte del supuesto de que la definicion y cuantificacion de
los indicadores tiene como finalidad ofrecer informacion que se espera que sea cuestionada en
términos de sus limitaciones, en lo que se refiere a su relevancia y comparabilidad, dichos

i indicadores pasan autométicamente a convertirse en el punto de partida de un debate
informado y plural.

Esta aproximacion, que supone aceptar que el propio proceso de definicion de los indicadores
es un proceso dinamico e interactivo, presenta claras ventajas. El hecho de que se identifique a
los indicadores como elementos de informacion que generan transparencia y fomentan y

i propician el debate y el anélisis comparativo, los transforma en instrumentos insustituibles para
la toma de decisiones. El resultado es una mayor eficacia en el cumplimiento de los objetivos y
una mayor eficiencia en la utilizacion de los recursos, como consecuencia del aprendizaje que
genera una mayor implicacion de todos los agentes en el proceso.

No hay que olvidar, ademas, un aspecto fundamental que consiste en la capacidad de involucrar
a los distintos actores cuando se sienten informados. Esto es de gran importancia para las

¢ Universidades y los OPI's que, como consecuencia de su participacién en todo el proceso, tienen
instrumentos que les permiten valorar la utilidad que tiene para su propio desarrollo suministrar
informacion relativa a las actividades que realizan y que, una vez contrastada y validada, se
transforma en una base imprescindible para la toma de decisiones a todos los niveles.

El primero de los trabajos, desarrollado por un equipo de trabajo de la Universidad Auténoma de
i Madrid, dirigido por el Prof. Eduardo Bueno, tiene un marcado caracter innovador, al plantearse
como objetivo general el disefio de un modelo de gestion eficiente del Capital Intelectual de las
Universidades y Organismos Pablicos de Investigacion. La importancia que tienen los agentes
plblicos en los sistemas regionales de innovacion, en aquellos paises donde el desarrollo
econdmico y social se basa en el conocimiento, pone de manifiesto la necesidad de, por una
parte, profundizar en el analisis del proceso de gestion del conocimiento por parte de los

¢ Centros Pablicos de Investigacion y, por otra, propiciar que dichos organismos puedan dar
“cuenta y razén” a los agentes sociales de su entorno del valor de sus actividades y de sus
“buenas practicas” de mejora.

En la fase actual del proyecto, este objetivo general se ha concretado en la observacion,
medicion y comprension del proceso de investigacion de las Universidades y Organismos

¢ Pablicos de Investigacion de la Comunidad de Madrid. Los resultados que se ofrecen en esta
publicacion se han obtenido a partir de las pruebas piloto llevadas a cabo en el Centro Nacional
de Biotecnologia (CNB), la Universidad Carlos III de Madrid y la Universidad Autonoma de
Madrid. Para cada una de estas instituciones se ha definido un cuadro de indicadores que
ofrecen informacion sobre los resultados obtenidos en ellas en materia de investigacion.

El estudio de medicion del Capital Intelectual desarrollado intenta ofrecer una informacion lo

i mas desagregada posible partiendo de lo més global a lo mas particular, en funcién de las
estructuras organizativas de cada institucion. En el caso de las universidades se recogen datos
a nivel de la Institucion, de las Facultades y de los Departamentos.

i En el caso del CNB, ademas, se ofrecen los resultados del funcionamiento de una plataforma
informatica, que se ha puesto en marcha como experiencia piloto, para la utilizacion del

¢ modelo por parte de los gestores. Se pretende que el disefio realizado para el CNB sea
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i extrapolable, con pequenas modificaciones, a las otras organizaciones que participen en el
proyecto, con el objetivo de tener informacién lo méas desagregada posible de cada unidad de
investigacion. Con todo este proceso se pretende ir sentando las bases para que, en un futuro
no muy lejano, este tipo de informacion esté disponible en la pagina web de Madri+d

i El segundo de los trabajos, lo est4 llevando a cabo un equipo del Centro de Informacién y
Documentacion Cientifica (CINDOC) del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
dirigido por la Dra. Isabel Gomez. El objetivo que se plantea es la elaboracion de indicadores
bibliométricos para el analisis y seguimiento de la produccion cientifica y tecnoldgica de la CM,
por disciplinas cientificas y sectores institucionales, estimada a través de sus publicaciones

i cientificas recogidas en las principales bases de datos bibliograficas nacionales e
internacionales.

Los resultados que se presentan corresponden al trienio 1997-1999 en Ciencia y Tecnologia y al
bienio 1997-1998 en el caso de las Ciencias Sociales y Humanidades. Se tiene previsto ir
actualizando estos resultados los proximos afios con el propdsito de analizar su evolucion
temporal, identificar los principales actores y deducir pautas de comportamiento de los

¢ investigadores.

Merece la pena destacar el esfuerzo realizado para, a pesar de las dificultades que conlleva,
descender en el analisis a unidades pequefias, centros de investigacion, hospitales y facultades
universitarias, llegandose hasta los departamentos universitarios. En esta publicacién no se
muestran los resultados a ese nivel de detalle, ya que es necesario hacer analisis

i complementarios para validarlos. Sin embargo, se espera poder disponer en breve de esta
informacion de sefialada importancia, que se tendra de forma periddica y que, junto a los
resultados del proyecto de Capital Intelectual, complementados por otros indicadores
cuantitativos de input- output y por indicadores cualitativos derivados del juicio de expertos,
no hay duda de que constituira una potente herramienta para el disefio y la gestion de la
politica cientifica y tecnoldgica de la CM.

¢ Quiero terminar esta breve introduccién agradeciendo a los dos equipos dirigidos por el

Prof. Eduardo Bueno y la Dra. Isabel Gomez, y muy especialmente a ellos mismos, la
colaboracion y ayuda que me han prestado en mi tarea de coordinacion del Programa de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia de la CM. El intercambio de ideas y el debate abierto que
hemos mantenido de forma continuada es una prueba de la voluntad que anima a esta

¢ publicacion y que es propio de la actividad investigadora: difundir conocimiento y ofrecer
informacion que genere transparencia y propicie un debate dindmico e interactivo, en este caso
concreto, sobre el Sistema de Ciencia y Tecnologia de la Comunidad de Madrid.

Espero que los lectores puedan encontrar en las paginas que recogen los resultados obtenidos
hasta este momento en los dos trabajos anteriormente mencionados elementos suficientes para
sumarse a este debate.

AURELIA MODREGO RICO

COORDINADORA DEL PROGRAMA DE INDICADORES DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA DE LA COMUNIDAD DE MADRID
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El papel de la ciencia en la sociedad moderna ha cobrado en el siglo pasado una gran
relevancia, en especial a través de las tres dimensiones siguientes. Primero por su aportacion
teorica, que ha dado lugar a importantes revoluciones cientificas caso, entre otras, de la Fisica,
de la Quimica y de la Biologia; segundo por su configuracion como institucion social, la cual
aporta los recursos humanos (capital humano) y materiales (organizativos, tecnolégicos y
econdmicos) para que en su interaccion actle como un sistema productivo de saberes nuevos;
institucion que se va independizando de otros sectores institucionales, caso de la economia, la
politica o la educacion, y va sefialando un caracter distintivo de la sociedad moderna. Tercero
por su produccion cientifica o conjunto de resultados alcanzados, por una continua espiral de
conocimientos y otros recursos puestos en accion, los cuales al incorporarse a la sociedad
configuran el matiz de la cultura de la ciencia (Lamo de Espinosa et al., 1994).

En este sentido, es evidente que se va construyendo una sociedad moderna a partir del

protagonismo de la ciencia, lo que provoca el surgimiento de las llamadas sociedades de la

ciencia y de la cultura (Bell, 1973 y Lamo de Espinosa et al., 1994). También es obvio que en
esta sociedad vivimos una época de profunda revolucion cientifica y de generalizacion social del
conocimiento cientifico. Como dice Sanchez Ron (2001): “Nos encontramos, en definitiva, justo
en medio (al principio tal vez) de una revolucién con profundas implicaciones no solo en el
dominio de la ciencia, sino también en el social. Estamos asistiendo, y siendo creadores al igual
que objetivos, de uno de esos periodos en los que, por decirlo de alguna manera, el suelo se
mueve bajo nuestros pies, en el que nos damos cuenta de que el futuro sera diferente del
presente y de que el propio presente cambia, debido precisamente a los instrumentos que se
van creando dentro de esta revolucion”.

Las dimensiones expuestas y los comentarios precedentes justifican el proceso de

transformacion de las sociedades modernas como sociedades del conocimiento, expresion que

generaliza y denomina, con precision lo que esta sucediendo, un paso mas de los que se ha
venido definiendo hasta estos momentos como sociedad de la informacion. Hay que insistir en
que realmente lo que caracteriza a la sociedad moderna, como del conocimiento, es que la
ciencia aparece como producto, como institucién y como ocupacion, dado que en ella y de ella
trabajan y viven muchas personas, a la vez que como cultura. En consecuencia, se observa que
el conocimiento, cuando se pone en accion dentro de las organizaciones y se intercambia entre
ellas, se ha convertido en el factor o recurso principal en el proceso de creacién de valor en la
sociedad y economia actuales, lo cual se logra, como indica Drucker (1965 y 2001) a partir de
la existencia de trabajadores y organizaciones de conocimiento.

El citado proceso de “conocimiento en accion” se va concretando en la identificacion y

medicion de un conjunto de activos intangibles, los cuales crean de manera principal las rentas

econdmicas en la sociedad del conocimiento. Activos que definen el concepto de Capital

Intelectual de la organizacion (Bueno, 2002), tal y como se expondrd mas adelante.

Sintetizando todo lo dicho y siguiendo a Drucker (2001) se pueden concretar los caracteres de

la sociedad del conocimiento de la forma siguiente:

e Una sociedad sin fronteras, debido a que el conocimiento se difunde y puede circular con
menor esfuerzo que el mismo dinero.

e Una sociedad con movilidad ascendente debido a que el conocimiento puede ser adquirido
facilmente por todos a través del sistema educativo y de sus procesos de aprendizaje.

e Una sociedad en la que el potencial de fracaso es igual que el de éxito. Todos podemos
adquirir los medios de produccién necesarios, por ejemplo el conocimiento requerido para el
desempefio de determinada tarea o trabajo, pero no todos pueden vencer o ganar.

En esta sociedad, el peso relativo de los agentes plblicos en los Sistemas Nacionales de

Investigacion, Desarrollo e Innovacion (I+D+i) es muy relevante. Universidades y Organismos

Pablicos de Investigacion (OPI's) tienen una contribucion decisiva a la produccion cientifica y

econdmica, de ahi la necesidad de orientar sus procedimientos para maximizar su aportacion a

la sociedad. En este sentido, la adopcion de programas de medicion y gestion del Capital

Intelectual constituye una alternativa estratégica para potenciar los resultados de sus

actividades, cuestion que ha cobrado gran relevancia a principios de la pasada década, como

i resultado de la légica de la sociedad del conocimiento (Bueno, 1998 y 2002).
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i El Programa de Indicadores de Capital Intelectual aplicado a la actividad investigadora y de
Gestion del Conocimiento en las Universidades y Organismos Piblicos de Investigacion de la
Comunidad de Madrid (PCI) pretende ofrecer un inventario y evaluacion de la capacidad de

i investigacion de la regién con el fin de mejorar la asignacion de recursos y asi impulsar las
lineas de mayor impacto cientifico. Con todo ello, es de esperar que se pueda aportar un
sistema que contribuira al desarrollo econémico y social de Madrid.

El concepto de Capital Intelectual, entendido como el valor del total de los activos intangibles
que posee una organizacién en un momento dado del tiempo, es el eje en torno al cual gira el
i proyecto ya que el mismo recoge, en gran medida, la esencia de las Universidades y OPI's como
instituciones sociales. De esta forma, el Capital Intelectual vigente en las Universidades y OPI’s
esta configurado por un conjunto de conocimientos y activos intelectuales que pueden
estructurarse en tres elementos (Euroforum, 1998):

— Capital Humano: Recoge el conjunto de conocimientos y capacidades de los miembros de

: las Universidades y OPI’s (profesores, investigadores y otro personal) adquirido mediante los
procesos de educacion (formal e informal), socializacién, reciclaje y actualizacién propios de
H su actividad.

— Capital Estructural: Integra el conocimiento incorporado, internalizado, sistematizado y

: procesado de cada institucion mediante un proceso histérico que opera a través de una
sucesion de rutinas organizativas. Al comprender las variables relacionadas con la cultura, la
estrategia, la estructura organizativa, la propiedad intelectual, las tecnologias, los procesos
de apoyo y captacion de conocimientos y los procesos de innovacion, esta clase de capital
: se suele subdividir en Capital Organizativo y Capital Tecnolégico.

i — Capital Relacional: Incorpora en una doble dimension, cuantitativa y cualitativa, el variado
: conjunto de relaciones econémicas, politicas, materiales e institucionales que las
Universidades y OPI's han desarrollado y mantienen con los diferentes agentes que
configuran su entorno socioecondmico. En consecuencia, el Capital Relacional esta
directamente vinculado a la capacidad de las Universidades y OPIs para integrarse y

: desarrollar redes de variada indole.

Este programa se relaciona con un esfuerzo investigador mas amplio que se orienta hacia el
analisis de los indicadores sobre investigacion en la Comunidad de Madrid, cuyas relaciones y
contrastes puede verse en esta monografia. En Gltimo término, se pretende proporcionar un
modelo de gestion del Capital Intelectual de Universidades y OPI’s.
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El objetivo general de esta investigacion pretende propiciar el maximo rendimiento econémico y
social de los recursos puestos a disposicion de las Universidades y OPI’s a través de una

gestion eficiente de su Capital Intelectual que agrupa los activos intelectuales y otros
intangibles. Tal gestion debe fundamentarse, a partir de un modelo, en un sistema integrado
capaz de administrar los flujos de informacion generados en los centros de investigacion y de
crear redes de conocimiento que faciliten la interaccion de tales centros y los demas agentes
involucrados en el proceso de investigacion con el fin de aumentar los retornos a la sociedad.
En la figura 1 se muestran los agentes implicados en este Proyecto.

FIGURA 1 AGENTES IMPLICADOS EN EL PROYECTO

Agentes Implicados

UAH: Universidad Alcala de Henares

UAM:  Universidad Autonoma de Madrid

UCM:  Universidad Complutense de Madrid

CSIC: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
UPM: Universidad Politécnica de Madrid

URJC: Universidad Rey Juan Carlos

UC3M: Universidad Carlos III de Madrid

OPI’s: Organismos Piblicos de Investigacion

KMp: Mapas de Conocimiento

Fuente: Elaboracion propia.

Tal objetivo puede desglosarse en los siguientes objetivos especificos:

1. Profundizar en el conocimiento que las Universidades y OPI’s tienen acerca de su propia
actividad como agentes sociales orientados hacia el desarrollo y la extension del Capital
Intelectual.

2. Facilitar con ello que las Universidades y OPI's puedan estar en condicion de dar “cuenta y
raz6n” a los agentes sociales del valor de sus actividades.

3. Analizar como mejorar la imbricacion de las Universidades y OPI’s en las redes
internacionales de creacion, difusion y aplicacion del conocimiento.

4. Ofrecer una informacion transparente a la sociedad y 6rganos de gobierno sobre los niveles
de calidad, competencia intelectual y eficiencia en el empleo de recursos escasos puestos a
disposicion de las Universidades y OPI’s por parte de la sociedad.

5. Facilitar una herramienta versatil, esto es, adaptable a las necesidades y caracteristicas de
cada Universidad y OPI, que sirva para integrar los indicadores relativos al Capital
Intelectual de manera que sea factible su analisis y control por parte de sus administradores
e investigadores.

Esta herramienta de apoyo a la gestion de las Universidades y OPI’s consiste en una
aplicacion informatica integrada en la web del Sistema Madri+d.
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i 6. Presentar las interrelaciones existentes entre los diferentes actores de la innovacion en la

Comunidad de Madrid y, muy especialmente, entre los de caracter piblico para crear un
conjunto de redes eficientes.

7. Propiciar la creacion y difusion del conocimiento, particularmente en aquellos aspectos que,
por su naturaleza intangible, mayor relevancia deberan adquirir en el futuro para todos los
agentes socioecondmicos atentos al sistema de ciencia y tecnologia.

8. Promover la cooperacion basada en relaciones de igualdad y confianza mutua entre las
distintas Universidades y OPI’s inmersos en este programa a partir de un enfoque
multidisciplinar y critico.

i En la fase actual de esta investigacion el objetivo general se ha concretado en la observacion,

medicion y gestion del proceso de investigacion o de la actividad investigadora de las

i Universidades Pablicas y OPI’s de la region de Madrid, dejando para un momento posterior el
estudio de los procesos de formacion y gestion universitaria, logrando de esta manera centrar
¢ los esfuerzos del equipo de trabajo en la evaluacion de la funcién investigadora como fuente
principal de creacion de Capital Intelectual en las situaciones contempladas.
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i La metodologia seguida en esta investigacién se apoya en los pilares siguientes:

* El modelo de partida sobre el que se ha ido construyendo la presente Investigacion, tal y

i como ya se ha indicado en la Introduccion, es el Modelo de Capital Intelectual «Intelect»
(Euroforum, 1998), si bien el mismo esté siendo sometido a una profunda revision, en
especial para hacerle mas dinamico y operativo, en el seno del Foro del Conocimiento
Intellectus (Centro de Investigacion sobre la Sociedad del Conocimiento — UAM) siguiendo su
propia logica de relacion temporal de indicadores de presente a futuro, cuestion que queda
sintetizada en la figura 2.

i FIGURA 2 EL CAPITAL INTELECTUAL DE LAS UNIVERSIDADES Y OPI'S: UN
MODELO PARA SU GESTION Y MEDICION

Capital
Relacional

Capital

Capital
Estructural

Humano

Alcance Temporal

Presente #> Futuro

Fuente: Euroforum, 1998.

Posteriormente se ha llevado a cabo una revision profunda de la literatura existente para

i conocer la estructura de otros modelos alternativos y complementarios y, sobre todo, sus
cuadros de indicadores y posibles aplicaciones al tema objeto de estudio.

i e La utilizacion del concepto de mapa de conocimiento como herramienta para la gestion del
conocimiento y guia para los procesos llevados a cabo por los grupos de trabajo.

¢ El mapa de conocimiento es un conjunto de informacién formalizable y capaz de ser
facilmente asimilable, es decir, convertirse en conocimiento. Es un diagrama virtual, con

¢ estructura de red, como representacion grafica cercana a la que presentan las redes
neuronales que permite encontrar, rapida y eficientemente informacion relevante para la toma
de decisiones y la resolucion de problemas. Ademas, es un directorio Gtil que describe una
serie de categorias de informacién especializada relacionadas con una cierta logica interna,
indicando donde se encuentra aquella en su estado, como se puede obtener y cual es su valor
iy utilidad.

i En la figura 3 se presenta una arquitectura basica del mapa de conocimiento -disefiada como
estructura de red neuronal- que hace referencia al proceso de investigacion sujeto de
desarrollo, segln el objetivo concreto expuesto en el epigrafe 2 anterior.
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FIGURA 3 ARQUITECTURA DE UN MAPA DE CONOCIMIENTO ESTRUCTURA DE RED
NEURONAL

—

Fuente: Elaboracion propia.

e Desarrollo de un programa de trabajo sistémico, descentralizado, interactivo y experimental,
gracias a la refutacion llevada a cabo en las pruebas piloto, el cual se describe a
continuacion, sintetizado en la figura 4.

FIGURA 4 METODOLOGIA GLOBAL DEL TRABAJO

1. Sensibilizacion

v

2. Seleccion de Agentes
Colaboradores del Proyecto

v

3. Reuniones de
— coordinacion con el >
Grupo Colaborador

v

4, Disefio del Modelo Preliminar de medicion
y gestion del Capital Intelectual en
Universidades y OPIs

!

5. Constitucion del Grupo de Trabajo
Consultivo GTC y evaluacion del Modelo
Preliminar

6. Pruebas Piloto: CNB, UC3M, UAM

v

7. Disefio Definitivo del Modelo

Fuente: Elaboracion propia.
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1.3.1. METODOLOGIA GLOBAL DEL TRABAJO DEL PCI

i Esta metodologia del Programa PCI (acronimo por el que se conoce esta investigacion) abarca
las fases que se presentan y describen en la figura 4.

i SENSIBILIZACION

En un primer momento, se han desarrollado distintas actividades de concienciacion de las
Universidades publicas y OPI’s de la region, para poner de manifiesto la importancia estratégica

del analisis de su Capital Intelectual, y de la Gestion del Conocimiento dentro de cada
i institucion. Esta actividad ha estado dirigida preferentemente hacia los érganos de gobierno de

Universidades (Vicerrectores de Investigacion) y OPI’s.

SELECCION DE AGENTES COLABORADORES DEL PROYECTO

En esta etapa, se hizo una seleccion de Universidades y Organismos Plblicos de Investigacion a
estudiar. Formaron parte de esta primera fase las Universidades Autonoma de Madrid y Carlos III
de Madrid y el Centro Nacional de Biotecnologia (CNB), organismo dependiente del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Dada la excelente acogida que tuvo la
experiencia llevada a cabo en dichas instituciones, se prevé incorporar, a lo largo del afio 2002,
i las Universidades Rey Juan Carlos (URJC), Politécnica de Madrid (UPM) y el Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas (CIEMAT). La perspectiva global

i del proyecto permite calificarle como sistémico, tal y como expresa la figura 1 anterior.

REUNIONES DE COORDINACION Y CONSTITUCION DE GRUPOS DE TRABAJO

En primer lugar, se realiz un “estudio del arte” correspondiente a la revision de la literatura

i existente sobre Capital Intelectual y Gestion del Conocimiento aplicable en las Administraciones
Plblicas, seleccionando aquellas propuestas que fueran relevantes a estos efectos. A
i continuacién, se consultaron todas las bases de datos existentes con relacién a investigacion

para extraer todas las informaciones que podrian ser Gtiles y terminamos formando los grupos

i de trabajo que se irian a responsabilizar de la recogida de datos en cada institucién. De esta
i forma, se ha ido descentralizando el proyecto, con el fin de trabajar en paralelo en las
i diferentes instituciones seleccionadas para las pruebas piloto.

i DISENO DEL MODELO PRELIMINAR DE MEDICION Y GESTION DEL CAPITAL INTELECTUAL EN UNIVERSIDADES
i v OPI’s: TABLAS DE INDICADORES

Partiendo del modelo de Capital Intelectual “Intelect”, se ha disefiado un modelo preliminar
que ha consistido en definir una bateria de indicadores para cada una de las clases de

¢ institucion analizadas (Universidades y OPI's) con el fin de inventariar los resultados obtenidos
i en materia de investigacion por parte de las mismas.

i CONSTITUCION DEL GRUPO DE TRABAJO CONSULTIVO

La aplicacion del modelo a cada uno de los centros de investigacion ha estado asesorada por un

¢ grupo de expertos pertenecientes a cada institucion. Con esta practica se ha conseguido
i depurar los indicadores previamente definidos por el equipo de investigacion. Ademas, la

participacion de este Grupo de Trabajo Consultivo ha facilitado el desarrollo del trabajo de
campo en cada uno de los centros. Con esta fase y la que a continuacién se expone, el proyecto

i ha ido desarrollando su faceta de interactividad.
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PruEBAs P1LoTO: CENTRO NACIONAL DE BiotecnoLoGia (CNB), UNIversiDAD CArLos IIT DE MADRID

i Y UNIVERSIDAD AUTGNOMA DE MADRID.

Una vez perfeccionado el modelo preliminar de Medicion del Capital Intelectual, introduciéndose
todas las correcciones suscitadas por el Grupo de Trabajo Consultivo, se ha puesto en marcha
una prueba piloto en el CNB; la cual ha sido completada en su totalidad, llevandose a cabo
experimentos complementarios con el analisis de las Universidades Carlos III de Madrid y
Autonoma de Madrid. De esta manera, el proyecto ofrece su caracter de experimental.

DISENO DEFINITIVO DEL MODELO

La experiencia adquirida mediante el desarrollo de la prueba piloto efectuada en el CNB ha
proporcionado una retroalimentacion esencial para fijar las caracteristicas definitivas del

modelo, no sélo en las universidades antes mencionadas sino también con la incorporacién
sucesiva de otras universidades y OPI’s, lo cual terminara de construir el modelo definitivo.
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1.3.2. METODOLOGIA SEGUIDA POR LOS GRUPOS DE TRABAJO

i La metodologia seguida por los grupos de trabajo encargados de llevar a cabo los analisis en la
i Universidad Auténoma de Madrid, Universidad Carlos III de Madrid y Centro Nacional de

Biotecnologia aparece reflejada de forma grafica en la Figura 5, la cual, como es logico,
muestra una estructura de mapa de conocimiento. En esta figura, como en un principio, se

i organizan cinco grupos de trabajo: los tres antes mencionados y los de la Universidad

Politécnica de Madrid y CIEMAT; posteriormente se decidi6 concentrar los esfuerzos y dejar para
una fase posterior el inicio del trabajo de los dos Gltimos grupos mencionados.

i FIGURA 5: METODOLOGIA DE LOS GRUPOS DE TRABAJO

GRUPOS CONSULTIVOS | B @
P | UNIERSIDADES Y E
OPIS \ FUENTES DE
VALIDEZ INFORMACION
DATO/IND /) p
GRUPOS *
NODOS )
" v A PERSONALES LOCALIZACION
= TDENTIFICADOS
CUADRO F
PROVISIONAL .
DE'}RDISCAODORES / ¢ CARACTERISTICAS
(NB > (DIMENSTONES DE EXPERIENCIA
4 CONOCIMIENTO) S/INDICADORES
uesM
= RETROALIMENTACION
UPM et \/ 6 J
- DISENO DE
CIEMAT ==—h |  MAPASDE

x CONOCIMIENTO
1 I H /

ELABORACION DE DISENO SISTEMA PRUEBA PILOTO :
] METODO DE
HERRAMIENTAS DE | <= |  DE INFORMACION U - 0PI'S <+ A
GESTION Y GESTION PCI HAES
&

Fuente: Elaboracion propia.

¢ Como puede observarse, el cuadro provisional de indicadores es facilitado al Grupo de Trabajo
¢ Consultivo (Fase A) para que inicie la relacién con la o las personas de contacto de la
i institucion objeto de investigacion (Fase B). Una vez determinada la persona de contacto, se le

entrega el cuadro provisional de indicadores para recabar toda la informacion posible. En el
caso de que no exista informacion valida para todos los indicadores se procede a una revision

i de los mismos (fase (), con la finalidad de obtener un cuadro de indicadores definitivo. Si se
i comprueba la validez de los datos (Fase D) con relacién a los indicadores se acude a las fuentes

de informacion (Fase E) para localizarlos y realizar su captura. Posteriormente, se efectda una
experiencia concreta incorporando informacién a los indicadores (Fase F). Los resultados

i obtenidos hasta ese momento permiten el disefio de un mapa conceptual de los conocimientos

del centro de investigacion que esta interrelacionado con los indicadores de medicion del
capital intelectual (Fase G). Superada esta fase, es posible poner en funcionamiento una prueba
piloto para verificar la idoneidad del mapa y los indicadores (Fase H). Si la prueba piloto es

i satisfactoria se procede al disefio del Sistema de Informacion y Gestion PCI (Fase I) y a la
i elaboracién de las Herramientas de Gestion (Fase J).
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i A continuacién, se presentan las fases principales del desarrollo del Proyecto PCI y los
i resultados que se han ido alcanzando hasta la fecha, quedando para el resto del tiempo

previsto, la culminacién de algunas de las fases expuestas en la figura 4.

1.4.1. ANALISIS DE LA LITERATURA CIENTIFICA RELEVANTE

! Comunidad de buenas practicas de Capital
Intelectual impulsada por I.U. Euroforum
Escorial durante el periodo 1998-2001.

Las experiencias de Medicion y Gestion del Capital Intelectual en el sector plblico han estado
basadas, principalmente, en los modelos tedricos elaborados por la literatura de la gestion

empresarial privada. Concretamente, el Cuadro de Mando Integral de Norton y Kaplan (1992), ha
i tenido una gran aplicacién en diversas organizaciones piblicas. Los ejemplos mas significativos

de su utilizacion aparecen recogidos en la Tabla 1.

i TABLA 1 EXPERIENCIAS PRINCIPALES DE MEDICION Y GESTION DE CAPITAL

INTELECTUAL EN EL SECTOR PUBLICO

Experiencias internacionales

Ayuntamiento de Charlotte (1992)

Agencias Estatales de Investigacion

Hospitales de cuidados intensivos de Ontario (1999)
RSE Hospital (Suiza)

Departamento de Salud Mental de Massachusetts
Departamento de Comercio de EE.UU.

Experiencias nacionales

Ayuntamiento de Barcelona - Sector de Actuacion de Via Publica de Barcelona
Universidad Pompeu Fabra Barcelona

Universidad Jaime I

Ayuntamiento de Sant Cugat del Vallés

Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcon

Fuente: Elaboracion propia.

La orientacion del modelo al mundo empresarial y su estructura integradora de la perspectiva
financiera, de clientes, de aprendizaje y crecimiento, y de procesos internos de negocio han

¢ hecho precisa su adaptacion a la esfera pablica.
i Otra referencia de interés es el navegador de Edvinsson y Malone (1997). En 1997 Edvinsson y

Stenfelt adaptan este modelo al sector piblico, adoptando el concepto de Capital Intelectual de
las Naciones como fuente de creacion de riqueza de los paises. Las cinco fuerzas generadoras de

valor pdblico son la Innovacion, el Conocimiento, el Capital Humano, las Tecnologias de la
i Informacion y las inversiones en Capital Intelectual. Esta metodologia ha sido empleada por

numerosas agencias gubernamentales de la Administracion sueca.

i En Espafia, el modelo de evaluacion del Capital Intelectual de Brooking (1996) parece haber
encontrado un referente practico en la auditoria de Capital Intelectual que se desarrolla en la
¢ Universidad Jaime I de Castellén desde 1999.

El Monitor de Activos Intangibles de Sveiby (2000) también ha sido utilizado como herramienta
de medicion y gestion en los servicios pablicos de educacion, en las corporaciones locales y en

i las agencias gubernamentales. Su estructura bésica distingue entre competencia de los recursos
i humanos, estructura externa y estructura interna. Concretamente, en el Ayuntamiento de
¢ Pozuelo de Alarcon se ha llevado a cabo una experiencia mixta de medicién de actividades

intangibles basada en el monitor de Sveiby y en el modelo Intelect®.

i Los indices de medicion del rendimiento del Capital Intelectual se han introducido en ocasiones
i en la gestion pablica. Concretamente, la Agencia del Departamento de Industria, Ciencia y

Turismo de Australia ha recurrido a la utilizacion de los mismos.
La experiencia obtenida de la aplicacion de estos modelos en el sector plblico pone de relieve
como los activos intangibles pueden gestionarse para mejorar la calidad del servicio a los
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i ciudadanos y rendir cuentas a la sociedad de la labor desempefiada. En consecuencia, el disefio,
elaboracion y aplicacion de un Programa de Capital Intelectual para los organismos pablicos de
i investigacion de la Comunidad de Madrid puede inaugurar una via de excelencia en la gestién
de los servicios pablicos, que tiene su precedente en la aplicacion del Modelo Europeo de

i Excelencia de la EFQM a las universidades madrilefias. En el caso espafiol, ademds, se estan
aplicando metodologias propias de la gestion del conocimiento, asi como, se estan
incorporando cuadros de indicadores con los aspectos propios del Balanced Scorecard de Kaplan
y Norton (1992 y 1996), caso de los Ayuntamientos de Barcelona y de Sant Cugat del Vallés y
de la Universidad Pompeu Fabra.
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1.4.2. INDICADORES

i La seleccion de los indicadores que han de permitir inventariar y medir el potencial y la calidad
de los resultados obtenidos en materia de investigacion en las Universidades y OPI’s de la

i Comunidad de Madrid debe adaptarse a las caracteristicas propias de las organizaciones objeto

de estudio. En este sentido, la medicion del Capital Intelectual en los centros antes citados ha

¢ conducido a definir dos baterias de indicadores (véase la tabla 2). La eleccién de los diferentes
i indicadores que componen las dos alternativas (una para cada tipo de organizacién) ha

obedecido a un desarrollo teérico-practico que ha sequido las etapas que citamos a
continuacion:

1. Consulta de la literatura existente.
i 2. Analisis de las experiencias afines.

3. Proceso de revision continua de los indicadores.

Si se consultan las dos baterias de indicadores de la Tabla 2, se observa que estos Gltimos no

i se estructuran de acuerdo a las distintas clases de Capital Intelectual (véase el epigrafe 1) si
bien las dimensiones humanas, organizativas, tecnoldgicas y relacionales se encuentran
implicitamente contenidas en ambas tipologias de indicadores. Como se puede apreciar, la
primera bateria de indicadores se estructura en dos grandes categorias de factores: los llamados
“Indicadores de primer nivel” que se presentan en valores absolutos y dan una idea global del
esfuerzo investigador realizado en cada caso (ejemplo: Nimero de tesis leidas = 50) y los

i “Indicadores de segundo nivel” que son valores relativos y ofrecen una idea mas exacta del
potencial existente (ejemplo: Nimero de tesis leidas / Nimero de doctorandos = 50/150 =
0,33). En cuanto a los indicadores que figuran en la segunda bateria, afiadimos una tercera

i cateqoria de factores “Indicadores de tercer nivel” expresados en valores porcentuales (ejemplo:

% de financiacion procedente de convenios con empresas). Dicha relacion de indicadores se
refiere a las fuentes de financiacion que son fundamentales porque de ellas depende la

i supervivencia y desarrollo de los centros de investigacion. El hecho de poder asegurarse una
i continuidad en la concesidn de subvenciones publicas y privadas traduce, por parte de los

centros, la oferta de una investigacion de calidad dado que todos los proyectos estan sometidos

i a evaluacion y el mantenimiento de una linea de financiacion significa que el rigor y el nivel
: cientifico estan garantizados.
i Al margen de esta anterior clasificacion, la lista de indicadores también es especifica para cada

tipo de organizacion estudiada siendo, principalmente, los indicadores de investigacion

¢ relacionados con la docencia (Programas de Doctorado, por ejemplo) los que establecen la

diferencia entre el analisis realizado a las Universidades y el efectuado a los OPI’s.

Por dltimo, sefialar que el estudio de Medicion del Capital Intelectual desarrollado intenta
ofrecer una informacion lo méas desagregada posible partiendo de lo mas global hasta lo més
i particular en funcion de las estructuras organizativas vigentes en cada institucion. En el caso
de las Universidades, se recogen datos a nivel de la Institucion, de las Facultades y de los
Departamentos, con sus correspondientes lineas y equipos de investigacion.? En cuanto a los
Organismos Pablicos de Investigacion, el trabajo de captacion de datos se ha producido,
primero, a nivel global y, después, por Departamentos haciendo, igualmente, énfasis en las
lineas y equipos de investigacion.

? Para este Gltimo nivel de agregacién, no se
ha obtenido -a la fecha de redaccion- todos
los deseables. H
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i TABLA 2

Universidades

RELACION DE INDICADORES PARA LA MEDICION DEL CAPITAL
INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA EN LAS
UNIVERSIDADES Y ORGANISMOS PUBLICOS DE INVESTIGACION
UBICADOS EN LA COMUNIDAD DE MADRID

Organismos publicos de investigacion

[

Indicadores de primer nivel

Indicadores de primer nivel

1.2

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.18.
1.19.
1.20.
1.21.
1.22.

N.° de congresos, jornadas y seminarios 1.1.
internacionales organizados.

N.° de congresos, jornadas y seminarios
nacionales organizados.

N.° de Programas de Doctorado en curso.

1.2
1.3.
1.4,

N.° de Programas de Doctorado Europeos.

1.5.
1.6.

N.° de Programas de Doctorado de “Excelencia”.
N.° de proyectos de investigacion activos,
competitivos y de caracter internacional
subvencionados por Administraciones
supranacionales.

N.° de proyectos de investigacién activos

de caracter internacional subvencionados

por entidades privadas.

N.° de proyectos de investigacion activos,
competitivos y de caracter nacional
subvencionados por Administraciones nacionales.
N.° de proyectos de investigacién activos

y competitivos subvencionados por
Administraciones Regionales.

1.7.

1.8.

1.9.

. N.° de proyectos de investigacion activos 1.10.
de caracter nacional subvencionados
por entidades privadas.

. N.° de libros publicados con ISBN. 1.11

. N.° de articulos publicados en revistas 1.12
extranjeras con evaluacion.

. N.° de articulos publicados en revistas 1.13
nacionales con evaluacion.

. N.° de conferencias, ponencias y 1.14.

comunicaciones pronunciadas en
congresos internacionales.

. N.° de conferencias, ponencias y comunicaciones 1.15.

pronunciadas en congresos nacionales.

. N.° de patentes, marcas, modelos de

utilidad registrados a nivel internacional.

. N.° de patentes, marcas, modelos de

utilidad registrados a nivel nacional.

N.° de tesis doctorales leidas.

N.° de premios concedidos.

N.° de lineas de investigacién activas.
N.° de becarios de investigacion.

N.° de profesores miembros de sociedades
cientificas internacionales.

. N.° de profesores miembros de sociedades

cientificas nacionales.

. N.° de profesores miembros de academias

nacionales.

N.° de congresos, jornadas y seminarios
internacionales organizados.

N.° de congresos, jornadas y seminarios nacionales
organizados.

N.° de convenios vigentes firmados con instituciones
pdblicas extranjeras.

N.° de convenios vigentes firmados con instituciones
pdblicas nacionales y regionales.

N.° de convenios vigentes firmados con empresas.
N.° de licencias de explotacion vigentes gestionadas.

N.° de proyectos de investigacion desarrollados con
instituciones extranjeras.

N.° de proyectos de investigacion desarrollados con
instituciones nacionales.

N.° de libros publicados con ISBN.

N.° de articulos publicados en revistas extranjeras
con evaluacion.

. N.° de articulos publicados en revistas nacionales con

evaluacion.

. N.° de patentes registradas a nivel internacional.

. N.° de patentes registradas a nivel nacional.

N.° de tesis doctorales leidas.

N.° de premios de investigacion.
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{ TABLA 2

RELACION DE INDICADORES PARA LA MEDICION DEL CAPITAL

INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA EN LAS
UNIVERSIDADES Y ORGANISMOS PUBLICOS DE INVESTIGACION
UBICADOS EN LA COMUNIDAD DE MADRID (cont.)

Universidades

Organismos publicos de investigacion

2 Indicadores de segundo nivel

2 Indicadores de segundo nivel

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

o
P2
VRS
P24

P25,

N.° de libros publicados/profesoress
numerarios (Catedraticos y Titulares
equivalentes a tiempo completo).

N.° de libros publicados/profesores no
numerarios (Ayudantes, Asociados,
Visitantes, Honorarios equivalentes a
tiempo completo).

N.° de articulos publicados en revistas
extranjeras con evaluacion/profesores
numerarios.

N.° de articulos publicados en revistas
extranjeras con evaluacion/profesores no
numerarios.

N.° de articulos publicados en revistas
nacionales con evaluacion/profesores
numerarios.

N.° de articulos publicados en revistas
nacionales con evaluacion/profesores no
numerarios.

N.° de conferencias, ponencias y
comunicaciones pronunciadas en congresos
internacionales / profesores numerarios.
N.° de conferencias, ponencias y
comunicaciones pronunciadas en congresos
internacionales / profesores no numerarios.
N.° de conferencias, ponencias y
comunicaciones pronunciadas en congresos
nacionales/profesores numerarios.

. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en congresos
nacionales/profesores no numerarios.

N.° de tesis doctorales leidas/doctorandos.
N.° de doctores/total plantilla.

N.° de personas en unidades de
apoyo/total plantilla.

N.° de doctores en unidades de
apoyo/plantilla de las unidades de apoyo.
% de financiacion procedente de convenios
con empresas.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

N.° de libros publicados con ISBN / total plantilla.

N.° de articulos publicados en revistas extranjeras
con evaluacion / total plantilla.

N.° de articulos publicados en revistas nacionales
con evaluacion / total plantilla.

N.° de patentes registradas a nivel internacional/
total plantilla.

N.° de patentes registradas a nivel nacional/total

plantilla.

N.° de premios de investigacion/total plantilla.

N.° de tesis doctorales leidas/doctorandos.

N.° de formadores/total plantilla.

N.° de investigadores funcionarios/total plantilla.

2.10. N.° de investigadores contratados/total plantilla.

2.11. N.° de becarios/total plantilla.

3 Indicadores de tercer nivel

3 Indicadores de tercer nivel

3.1. % de la financiacion procedente del
Plan Nacional.
3.2. % de la financiacion procedente de
la Unién Europea.
3.3. % de financiacion procedente de convenios

con empresa.

Las palabras resaltadas en negrita de la Tabla 2 son conceptos claves que seran introducidos en
la base de datos interconectada con el mapa de conocimiento. De esta forma, el funcionamiento
i del programa informatico sera mas versatil y la informacién podra ser obtenida en tiempo real.
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1.4.3. APLICACION DE LOS INDICADORES PROPUESTOS AL CENTRO NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA (CNB)

i Los valores de los indicadores que figuran, a titulo de ejemplo, en la Tabla 3 son los
correspondientes al Centro Nacional de Biotecnologia para el afio 2000. En el trabajo definitivo
se dispondra de las magnitudes de los cinco Gltimos afios lo que permitirda comprobar cual ha
sido la evolucion sequida en materia de investigacion. Junto a estos datos cuantitativos, los
Mapas de Conocimientos (véase el epigrafe 4.4.) ofreceran unos datos cualitativos que

i completaran el analisis.

TABLA 3 INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA CENTRO NACIONAL
DE BIOTECNOLOGIA. ANO 2000

Departamento Departamento
Biologia Departamento Genética Departamento  Departamento
Molecular Biotecnologia Molecular Inmunologia Estructuras
1 Indicadores de primer nivel Centro y Celular Microbiana de Plantas vy Oncologia ~ Macromoleculares
1.1.  N.° de congresos, jornadas y
seminarios internacionales
organizados 1 0 0 0 1 0
1.2. N.° de congresos, jornadas y
seminarios nacionales organizados 0 0 0 0 0 0

1.3.  N.° de convenios vigentes

firmados con instituciones

pUblicas extranjeras 1 0 0 0 1 0
1.4. N.° de convenios vigentes

firmados con instituciones

plblicas nacionales y regionales 0 0 0 0 0 0
1.5.  N.° de convenios vigentes

firmados con empresas 7 0 6 0 1 0
1.6. N.° de licencias de explotacion

vigentes gestionadas 0 0 0 0 0 0

1.7.  N.° de proyectos de

investigacion desarrollados

con instituciones extranjeras 59 12 23 10 4 10
1.8. N.° de proyectos de investigacion

desarrollados con instituciones

nacionales 109 19 13 11 56 10
1.9.  N.° de libros publicados

con ISBN 12 0 6 5 0 1
1.10. N.° de articulos publicados en

revistas extranjeras con evaluacion 171 33 46 18 30 44
1.11. N.° de articulos publicados en

revistas nacionales con evaluacion 4 0 3 0 0 1
1.12. N.° de patentes registradas a

nivel internacional 5 0 3 0 0 2
1.13. N.° de patentes registradas a

nivel nacional 3 0 3 0 0 0
1.14. N.° de tesis doctorales leidas 19 4 3 1 8 3

1.15. N.° de premios de investigacion 0 0 0 0 0 0
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TABLA 3 INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA CENTRO NACIONAL
DE BIOTECNOLOGIA. ANO 2000 (cont.)
Departamento Departamento
Biologia Departamento Genética Departamento  Departamento
Molecular Biotecnologia Molecular Inmunologia Estructuras
2 Indicadores de segundo nivel Centro y Celular Microbiana de Plantas v Oncologia ~ Macromoleculares
2.1.  N.° de libros publicados con
ISBN/total plantilla 0,023 0 0,146 0,089 0 0,03
2.2.  N.° de articulos publicados
en revistas extranjeras con
evaluacion/total plantilla 0,333 0,532 1,122 0,321 0 1,16
2.3.  N.° de articulos publicados
en revistas nacionales con
evaluacion/total plantilla 0,008 0 0,073 0 0,221 0,03
2.4. N.° de patentes registradas a
nivel internacional/total plantilla 0,006 0 0,073 0 0 0
2.5.  N.° de patentes registradas a
nivel nacional/total plantilla 0,010 0 0,073 0 0 0,05
2.6. N.° de premios de investigacion/
total plantilla 0,000 0 0 0 0 0
2.7. N.° de tesis doctorales
leidas/doctorandos 0,179 0,148 0,200 0,059 0,229 0,25
2.8. N.° de formadores/total plantilla 0,019 0,065 0,024 0,036 0,007 0,05
2.9. N.° de investigadores
funcionarios/total plantilla 0,080 0,177 0,122 0,232 0,051 0,13
2.10. N.° de investigadores
contratados/total plantilla 0,165 0,177 0,293 0,321 0,228 0,34
2.11. N.° de becarios/total plantilla 0,383 0,581 0,561 0,411 0,353 0,45
2.12. N.° de doctores/total plantilla 0,239 0,290 0,390 0,500 0,338 0,39
2.13. N.° de personas en unidades
de apoyo/total plantilla 0,095 N/P* N/P N/P N/P N/P
2.14. N.° de doctores en unidades
de apoyo/plantilla de las unidades
de apoyo 0,224 N/P N/P N/P N/P N/P
Departamento Departamento
Biologia Departamento Genética Departamento  Departamento
Molecular Biotecnologia Molecular Inmunologia Estructuras
3 Indicadores de tercer nivel Centro v Celular Microbiana de Plantas v Oncologia ~ Macromoleculares
3.1. % de la financiacion procedente del
Plan Nacional 22,7% N/D * N/D N/D N/D N/D
3.2. % de la financiacion procedente
de la Unién Europea 18,6% N/D N/D N/D N/D N/D
3.3. % de financiacién procedente
de convenios con empresas 33,0% N/D N/D N/D N/D N/D

Fuente: Memoria Cientifica CNB 1999-2000 y elaboracién propia.

* N/P: “No procede estimarlo”.
N/D: “No disponible”.
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1.4.4. APLICACION DE LOS INDICADORES PROPUESTOS A LAS UNIVERSIDADES®

® En el caso de Universidad Politécnica de
Madrid, la bateria de indicadores sufrira
algunas diferencias debido a los rasgos
caracteristicos de esta institucion.

“ Estan en curso de elaboracién los indicadores
de tercer nivel.

La elaboracion del cuadro general de indicadores ha sido compleja debido al gran volumen de

! informacion que se ha manejado y a las dificultades de localizacion de la misma. Junto a este

obstaculo, también el establecimiento de criterios homogéneos para el tratamiento de la
informacion ha constituido una traba dificil de superar. Asi, por ejemplo, para tratar la

i informacion referente al profesorado se ha distinguido entre profesores numerarios y profesores
i no numerarios, especificando su equivalencia con la dedicacién a tiempo completo.

Al igual que en el caso anterior, las Tablas 4 y 5 presentan los valores de los indicadores
correspondientes a la Universidad Carlos III y las tablas 6 y 7 los de la Auténoma de Madrid

i para el afio 2000.

La primera tabla de cada universidad hace referencia a la estructura global de facultades respecto
a la misma y la segunda tabla expresa la estructura especifica de departamentos por facultad.

i TABLA 4 INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD

INVESTIGADORA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID.
CURSO 1999 - 2000: NIVEL FACULTADES / UNIVERSIDADES

F. Ciencias  F. Humanidades,  Escuela

Sociales Documentacion  Politécnica
1 Indicadores de primer nivel Universidad y Juridicas  y Comunicacion y Superior
1.1. N.° de congresos, jornadas y seminarios
internacionales organizados 23 17 0 6
1.2. N.° de congresos, jornadas y seminarios
nacionales organizados 56 34 3 19
1.3.  N.° de Programas de Doctorado en curso 9 3 2 3
¢ 1.4, N.° de Programas de Doctorado Europeos 0 0 0 0
i 1.5. N.° de Programas de Doctorado de “Excelencia” 0 0 0 0
i 1.6. N.° de proyectos de investigacién activos,
competitivos y de caracter internacional
subvencionados por Administraciones
supranacionales 39 12 5 22

P17, Node proyectos de investigacion activos

de caracter internacional subvencionados

por entidades privadas 0 0 0 0
1.8. N.° de proyectos de investigacion activos,

competitivos y de caracter nacional

subvencionados por Administraciones

nacionales. 165 84 31 49

1.9. N.° de proyectos de investigacion activos

y competitivos subvencionados por

Administraciones Regionales 20 6 5 9
1.10. N.° de proyectos de investigacién activos

de caracter nacional subvencionados por

entidades privadas 14 8 0 6
i 1.11. N.° de libros publicados con ISBN 43 16 18 9
1.12. N.° de articulos publicados en revistas
extranjeras con evaluacion 226 76 12 138
1.13. N.° de articulos publicados en revistas
nacionales con evaluacion 252 168 65 19

1.14. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en congresos
internacionales 278 156 46 76

i 1.15. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en

congresos nacionales 421 265 90 66
1.16. N.° de patentes, marcas, modelos de utilidad
registrados a nivel internacional 0 0 0 0
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: TABLA 4 INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD
: INVESTIGADORA UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID.
CURSO 1999 - 2000: NIVEL FACULTADES / UNIVERSIDADES (cont.)

F. Ciencias  F. Humanidades,  Escuela

Sociales Documentacion  Politécnica
1 Indicadores de primer nivel Universidad vy Juridicas  y Comunicacién y Superior
1.17. N.° de patentes, marcas, modelos
de utilidad registrados a nivel nacional 3 0 0 3
1.18. N.° de tesis doctorales leidas 66 33 8 25
1.19. N.° de premios concedidos 7 3 0 4
1.20. N.° de lineas de investigacién activas 305 134 48 123
1.21. N.° de becarios de investigacion 71 35 8 28
1.22. N.° de profesores miembros de sociedades
cientificas internacionales 15 15 0 0
1.23. N.° de profesores miembros de sociedades
cientificas nacionales 0 0 0 0
1.24. N.° de profesores miembros de
academias nacionales 6 4 0 2

F. Ciencias  F. Humanidades, Escuela
Sociales Documentacion  Politécnica
2 Indicadores de segundo nivel Universidad vy Juridicas  y Comunicacion y Superior

2.1.  N.° de libros publicados/profesores

numerarios (Catedraticos y Titulares

equivalentes a tiempo completo) 0,158 0,119 0,367 0,107
2.2.  N.° de libros publicados/profesores no

numerarios (Ayudantes, Asociados, Visitantes,

Honorarios equivalentes a tiempo completo) 0,065 0,051 0,184 0,036
2.3.  N.° de articulos publicados en revistas

extranjeras con evaluacion/profesores

numerarios 0,820 0,537 0,245 1,643
2.4. N.° de articulos publicados en revistas

extranjeras con evaluacion/profesores
; no numerarios 0,039 0,229 0,122 0,559
i 2.5, N.° de articulos publicados en revistas
H nacionales con evaluacién/profesores

numerarios 0,923 1,239 1,327 0,226
2.6. N.° de articulos publicados en revistas

nacionales con evaluacién/profesores

no numerarios 0,378 0,527 0,663 0,077
2.7. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en congresos

internacionales/profesores numerarios 1,018 1,097 0,939 0,905
2.8. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en congresos

internacionales/profesores no numerarios 0,417 0,467 0,469 0,308
2.9. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en congresos

nacionales/profesores numerarios 1,542 1,903 1,837 0,786
2.10. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en congresos

nacionales/profesores no numerarios 0,632 0,810 0,918 0,267
2.11. N.° de tesis doctorales leidas/doctorandos 0,293 0,376 0,149 0,342

Fuente: Memoria de Investigacion UC3M Curso 1999/2000 y elaboracion propia.
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TABLA 5 INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA UNIVERSIDAD CARLOS III
DE MADRID. CURSO 1999 - 2000: NIVEL DEPARTAMENTOS / FACULTAD

Depto. Derecho  Depto.
Depto.  Internal. Pib.,  Derecho

Derecho Eclesidstico Penal, Depto. Depto.
F. Ciencias Depto. Social e del Edo. Procesal Derecho Depto. Estadistica Depto.
Sociales y Derecho Internal. y Fil. del e Historia Pib. de Depto. Economia de y Historia
1 Indicadores de primer nivel Universidad ~ Juridicas Privado Piblico Derecho  del Derecho Edo Economia la Empresa  Econometria  Econdmica
1.1. N.° de congresos, jornadas y
seminarios internacionales
organizados 23 17 0 0 0 0 0 2 0 15 0
1.2. N.° de congresos, jornadas y
seminarios nacionales organizados 56 34 0 2 2 5 3 3 2 17 0
1.3. N.° de Programas de
Doctorado en curso 8 3 2 0 0 0 0 1 1 1 0
1.4. N.° de Programas de
Doctorado Europeos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.5. N.° de Programas de
Doctorado de “Excelencia” 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.6. N.° de proyectos de investigacion
activos, competitivos y de caracter
internacional subvencionados
por Administraciones supranacionales 39 12 0 0 0 0 0 7 3 2 0

1.7. N.° de proyectos de investigacion

activos de cardcter internacional

subvencionados por entidades privadas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.8. N.° de proyectos de investigacion

activos, competitivos y de

caracter nacional subvencionados

por Administraciones nacionales 164 84 4 3 4 2 11 31 12 9 8
1.9. N.° de proyectos de investigacion

activos y competitivos

subvencionados por

Administraciones Regionales 20 6 1 1 0 0 1 3 0 0 0

1.10. N.° de proyectos de investigacion
activos de caracter nacional
subvencionados por entidades

privadas 14 8 0 0 0 0 0 6 0 2 0
1.11. N.° de libros publicados con ISBN 43 16 6 0 0 0 3 3 3 1 0
1.12. N.° de articulos publicados en

revistas extranjeras con evaluacion 226 76 4 0 5 0 5 12 18 28 4

1.13. N.° de articulos publicados

en revistas nacionales con

evaluacion 252 168 34 14 23 24 23 26 16 6 2
1.14. N.° de conferencias, ponencias

y comunicaciones pronunciadas

en congresos internacionales 278 156 3 0 17 5 7 41 39 35 9
1.15. N.° de conferencias, ponencias

y comunicaciones pronunciadas

en congresos nacionales 421 265 18 7 39 27 42 56 51 15 10
1.16. N.° de patentes, marcas,

modelos de utilidad registrados

a nivel internacional 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.17. N.° de patentes, marcas,

modelos de utilidad registrados

a nivel nacional 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.18. N.° de tesis doctorales leidas 66 33 1 0 5 1 2 9 6 8 1
1.19. N.° de premios concedidos 7 3 0 0 0 0 0 0 2 1 0

® Los programas de doctorados son coordina-
dos por distintos departamentos (Derecho:
Programa General; Derecho Programa de Dere-
chos Fundamentales y Economia).
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INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA UNIVERSIDAD CARLOS III

DE MADRID. CURSO 1999 - 2000: NIVEL DEPARTAMENTOS / FACULTAD (cont.)

Depto. Derecho  Depto.
Depto.  Internal. Pib.,  Derecho
Derecho Eclesidstico Penal, Depto. Depto.
F. Ciencias Depto. Social e del Edo. Procesal Derecho Depto. Estadistica Depto.
Sociales y Derecho Internal. y Fil. del e Historia Pib. de Depto. Economia de y Historia
1 Indicadores de primer nivel Universidad ~ Juridicas Privado Piblico Derecho  del Derecho Edo Economia la Empresa  Econometria  Econdmica
1.20. N.° de lineas de investigacion activas 305 134 11 6 14 6 8 41 18 20 10
1.21. N.° de becarios de investigacion 71 35 2 4 8 3 7 1 3 4 3
1.22. N.° de profesores miembros
de sociedades cientificas
internacionales 15 15 0 0 0 0 0 3 9 2 1
1.23. N.° de profesores miembros de
sociedades cientificas nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.24. N.° de profesores miembros
de academias nacionales 6 4 0 0 1 0 0 1 2 0 0
Depto. Derecho  Depto.
Depto.  Internal. Pub.,  Derecho
Derecho Eclesidstico Penal, Depto. Depto.
F. Ciencias Depto. Social e del Edo. Procesal Derecho Depto. Estadistica Depto.
Sociales y Derecho Internal. y Fil. del e Historia Pib. de Depto. Economia de y Historia
2 Indicadores de segundo nivel Universidad ~ Juridicas Privado Piblico Derecho  del Derecho Edo Economia la Empresa  Econometria  Econdmica
2.1. N.° de libros publicados/profesores
numerarios (Catedréticos y Titulares
equivalentes a tiempo completo) 0,158 0,119 0,261 0 0 0 0,136 0,150 0,214 0,059 0
2.2. N.° de libros publicados/profesores
no numerarios (Ayudantes,
Asociados, Visitantes, Honorarios
equivalentes a tiempo completo) 0,065 0,051 0,130 0 0 0 0,088 0,031 0,188 0,019 0
2.3. N.° de articulos publicados en
revistas extranjeras con evaluacion/
profesores numerarios 0,828 0,537 0,174 0 0,278 0 0,227 0,600 1,286 1,647 0,667
2.4. N.° de articulos publicados en
revistas extranjeras con evaluacion/
profesores no numerarios 0,339 0,229 0,087 0 0,385 0 0,147 0,122 1,125 0,538 0,667
2.5. N.° de articulos publicados en
revistas nacionales con evaluacion/
profesores numerarios 0,923 1,239 1,478 1,556 1,278 2,182 1,045 1,300 1,143 0,353 0,333
2.6. N.° de articulos publicados en
revistas nacionales con evaluacién/
profesores no numerarios 0,378 0,527 0,739 0,368 1,769 1,333 0,676 0,265 1,000 0,115 0,333
2.7. N.° de conferencias, ponencias
y comunicaciones pronunciadas
en congresos internacionales/
profesores numerarios 1,018 1,097 0,130 0 0,944 0,455 0,318 2,050 2,786 2,059 1,500
2.8. N.° de conferencias, ponencias
y comunicaciones pronunciadas
en congresos internacionales/
profesores no numerarios 0,417 0,467 0,070 0 1,308 0,278 0,206 0,418 2,438 0,673 1,500
2.9. N.° de conferencias, ponencias
y comunicaciones pronunciadas
en congresos nacionales/ profesores
numerarios 1,542 1,903 0,783 0,778 2,167 2,455 1,909 2,800 3,643 0,882 1,667
2.10. N.° de conferencias, ponencias
y comunicaciones pronunciadas
en congresos nacionales/profesores
no numerarios 0,632 0,810 0,391 0,184 3,000 1,500 1,235 0,571 3,188 0,288 1,667
2.11. N.° de tesis doctorales leidas/
doctorandos 0,293 0,376 0,017 0 0,083 0,017 0,033 0,360 0,240 0,320 0,040

Fuente: Memoria de Investigacion UC3M Curso 1999/2000 y elaboracion propia.
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TABLA 6 INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE MADRID. ANO 2000: NIVEL FACULTADES / UNIVERSIDAD

ettt ettt h et et b s h st h ettt et ettt ettt nenen g acultad ........ Facultad ....... Facu[tadFacultadEscuelaEscuela ........ FacultadFacultad

1 Indicadores de primer nivel Universidad ~ Ciencias ~ Econdmicas ~ Derecho Filosofia profesor.  Informdtica  Medicina  Psicologia

1.1.  N.° de congresos, jornadas y
seminarios internacionales

organizados N/D N/D N/D N/D N/D* N/D N/D N/D N/D
1.2.  N.° de congresos, jornadas

y seminarios nacionales organizados N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1.3. N.° de programas de doctorado

en curso 90 23 17 7 19 1 1 13 12
1.4.  N.° de programas de doctorado

europeos 84 22 14 7 19 1 1 13 10
1.5.  N.° de programas de doctorado

de “excelencia” 9 4 0 0 3 0 0 1 1

1.6. N.° de proyectos de investigacion

activos, competitivos y de caracter

internacional subvencionados

por administraciones supranacionales 51 39 1 0 2 0 0 6 3
1.7.  N.° de proyectos de investigacion

activos de carcter internacional

subvencionados por entidades

privadas En elaboracion 14 2 N/D N/D N/D 0 1 N/D
1.8.  N.° de proyectos de investigacion

activos, competitivos y de caracter

nacional subvencionados por

administraciones nacionales. 167 82 6 8 18 0 3 34 16
1.9.  N.° de proyectos de investigacion

activos y competitivos

subvencionados por

administraciones regionales 81 38 3 1 13 0 1 23 2
1.10. N.° de proyectos de investigacion

activos de caracter nacional

subvencionados por entidades

privadas 1.193 33 65 2 N/D N/D 3 2 N/D
1.11. N.° de libros publicados con ISBN En elaboracion 54 31 3 N/D N/D 2 N/D N/D
1.12. N.° de articulos publicados en

revistas extranjeras con evaluacion En elaboracion 216 13 7 N/D N/D 19 148 N/D
1.13. N.° de articulos publicados en

revistas nacionales con evaluacion En elaboracion 28 50 7 N/D N/D 2 15 N/D

1.14. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en

congresos internacionales En elaboracion 228 88 5 N/D N/D 38 42 N/D
1.15. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en

congresos nacionales En elaboracion 72 84 8 N/D N/D 6 42 N/D
1.16. N.° de patentes, marcas, modelos

de utilidad registrados a nivel

internacional 3 1 0 N/D N/D N/D 0 N/D N/D
1.17. N.° de patentes, marcas, modelos

de utilidad registrados a nivel

nacional En elaboracion ~ N/D 0 N/D N/D N/D 0 N/D N/D
1.18. N.° de tesis doctorales leidas 430 217 27 15 49 N/D 2 99 22
1.19. N.° de premios concedidos En elaboracion 2 N/D N/D 9 1 1 N/D

* N/P: “No disponible”.
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TABLA 6 INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE MADRID. ANO 2000: NIVEL FACULTADES / UNIVERSIDAD (cont.)

ettt ettt h ettt h st h ettt et ettt ettt teaen g acultad ....... Facultad ....... Facu[tadFacultadEscuelaEscuela ........ FacultadFacu[tad
1 Indicadores de primer nivel Universidad ~ Ciencias ~ Econdmicas ~ Derecho Filosofia profesor.  Informdtica  Medicina  Psicologia
1.20. N.° de lineas de investigacion

activas En elaboracion 285 N/D 14 254 N/D 35 60 N/D
1.21. N.° de becarios de investigacion 877 145 N/D 23 N/D N/D ND 13 N/D

1.22. N.° de profesores miembros de
sociedades cientificas

internacionales En elaboracion ~ N/D N/D N/D N/D N/D 0 1 N/D
1.23. N.° de profesores miembros de

sociedades cientificas nacionales En elaboracion 3 N/D 1 N/D N/D 0 1 N/D
1.24. N.° de profesores miembros de

academias nacionales En elaboracion ~ N/D N/D 1 N/D N/D 0 N/D N/D

Facultad ~ Facultad ~ Facultad  Facultad Escuela Escuela Facultad  Facultad
2 Indicadores de sequndo nivel Universidad ~ Ciencias ~ Econdmicas ~ Derecho Filosofia profesor.  Informdtica  Medicina  Psicologia

2.1.  N.° de libros publicados/profesores

numerarios (catedréticos y titulares

equivalentes a tiempo completo) En elaboracion 0,16 0,25 0,03 N/D N/D 0,18 N/D N/D
2.2.  N.° de libros publicados/profesores

no numerarios (ayudantes, asociados,

visitantes, honorarios equivalentes

a tiempo completo) En elaboracion 0,3 0,03 0,02 N/D N/D 0,056 N/D N/D
2.3.  N.° de articulos publicados en

revistas extranjeras con evaluacion/

profesores numerarios En elaboracion 0,62 0,09 0,07 N/D N/D 1,73 1,06 N/D
2.4.  N.° de articulos publicados en

revistas extranjeras con evaluacion/

profesores no numerarios En elaboracion 1,19 0,06 0,05 N/D N/D 0,56 0,4 N/D
2.5.  N.° de articulos publicados en

revistas nacionales con evaluacion/

profesores numerarios En elaboracion 0,08 0,38 0,07 N/D N/D 0,18 0,11 N/D
2.6.  N.° de articulos publicados en

revistas nacionales con evaluacion/

profesores no numerarios En elaboracion 0,15 0,18 0,05 N/D N/D 0,056 0,04 N/D
2.7.  N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en

congresos internacionales/

profesores numerarios En elaboracion 0,66 0,59 0,05 N/D N/D 3,45 0,3 N/D
2.8. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en

congresos internacionales/

profesores no numerarios En elaboracion 1,25 0,44 0,04 N/D N/D 1,12 0,11 N/D
2.9. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en

congresos nacionales/profesores

numerarios En elaboracion 0,21 0,72 0,08 N/D N/D 0,54 0,3 N/D
2.10. N.° de conferencias, ponencias y

comunicaciones pronunciadas en

congresos nacionales/profesores

no numerarios En elaboracion 0,4 0,13 0,06 N/D N/D 0,18 0,11 N/D
2.11. N.° de tesis doctorales leidas/
doctorandos 13,32% 34,39% 6,31% 7,18% 7,30% N/D 2,22% 10,28% 7,83%

Fuente: Memoria de Investigacion UAM Curso 1999/2000 y elaboracion propia.
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TABLA 7 INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE MADRID. ANO 2000: NIVEL DEPARTAMENTOS/ FACULTAD

.......................................................................................... FacultadDmeDAna R e
1 Indicadores de primer nivel Universidad ~ Economicas ~ Inv. Cial. Econ. y Org. Aplicada  Hda. Pabl. y Ec. del Dllo. Social ~ Ec. Cuant.
1.1 N.° de congresos, jornadas y seminarios

internacionales organizados N/D N/D 0 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1.2. N.° de congresos, jornadas y

seminarios nacionales organizados N/D N/D 0 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1.3. N.° de Programas de Doctorado en curso 90 17 5 2 5 2 1 1 1 2
1.4, N.° de Programas de Doctorado Europeos 84 14 2 2 3 2 1 1 1 2
1.5. N.° de Programas de Doctorado

de “Excelencia” 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.6.  N.° de proyectos de investigacion

activos, competitivos y de caracter

internacional subvencionados por

Administraciones supranacionales 51 6 1 0 1 1 0 3 0 0
1.7. N.° de proyectos de investigacion

activos de cardcter internacional

subvencionados por entidades privadas  En elaboracion 2 0 0 0 0 0 1 0 1
1.8.  N.° de proyectos de investigacion

activos, competitivos y de caracter

nacional subvencionados por

Administraciones nacionales. 167 19 2 1 1 1 2 6 6
1.9.  N.° de proyectos de investigacion

activos y competitivos

subvencionados por Administraciones

Regionales 81 3 1 0 0 0 1 1 0
1.10.  N.° de proyectos de investigacion

activos de caracter nacional

subvencionados por entidades

privadas 1.193 65 5 5 6 25 3 10 10 1
1.11. N.° de libros publicados con ISBN En elaboracion 31 6 1 3 4 0 10 7 0
1.12.  N.° de articulos publicados en

revistas extranjeras con evaluacién En elaboracion 13 5 2 0 1 1 0 0 4
1.13. N.° de articulos publicados en

revistas nacionales con evaluacion En elaboracion 50 13 3 20 0 2 2 8 2

1.14.  N.° de conferencias, ponencias

y comunicaciones pronunciadas en

congresos internacionales En elaboracion 88 17 8 26 6 0 13 2 16
1.15.  N.° de conferencias, ponencias

y comunicaciones pronunciadas en

congresos nacionales En elaboracion 84 6 14 21 6 22 7 5 3
1.16. N.° de patentes, marcas, modelos

de utilidad registrados a nivel

internacional 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.17.  N.° de patentes, marcas, modelos

de utilidad registrados a nivel nacional  En elaboracion 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.18.  N.° de tesis doctorales leidas 430 27 6 1 8 2 0 6 4 0
1.19. N.° de premios concedidos En elaboracion N/D N/D N/D 0 0 0 1 N/D N/D
1.20. N.° de lineas de investigacion activas  En elaboracion N/D 22 21 4 43 15 37 11 N/D
1.21. N.° de becarios de investigacion 877 N/D N/D N/D N/D 13 1 N/D 7 N/D
1.22.  N.° de profesores miembros

de sociedades cientificas internacionales En elaboracion N/D 0 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1.23. N.° de profesores miembros

de sociedades cientificas nacionales En elaboracion N/D 1 N/D N/D 2 N/D 2 N/D N/D

1.24.  N.° de profesores miembros
de academias nacionales En elaboracion N/D N/D N/D N/D 0 N/D N/D N/D N/D
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DE MADRID. ANO 2000: NIVEL DEPARTAMENTOS/ FACULTAD (cont.)

Indicadores de segundo nivel

Universidad

Facultad
Econdmicas  Inv. Cial.

D. Fin. e

D. Andlisis

Econ.

D. Cont

y Org.

D. Econ.
Aplicada

D.Ecy

D. Est. Econ.  D.
Hda. Pabl. y Ec. del Dllo. Social

INDICADORES DE CAPITAL INTELECTUAL DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA UNIVERSIDAD AUTONOMA

Ec. Cuant.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

N.° de libros publicados/profesores
numerarios (Catedraticos y Titulares
equivalentes a tiempo completo)

N.° de libros publicados/profesores no
numerarios (Ayudantes, Asociados,
Visitantes, Honorarios equivalentes a
tiempo completo)

N.° de articulos publicados en revistas
extranjeras con evaluacion/profesores
numerarios

N.° de articulos publicados en revistas
extranjeras con evaluacion/profesores no
numerarios

N.° de articulos publicados en revistas
nacionales con evaluacion/profesores
numerarios

N.° de articulos publicados en revistas
nacionales con evaluacion/profesores no
numerarios

N.° de conferencias, ponencias y
comunicaciones pronunciadas en
congresos internacionales/profesores
numerarios

N.° de conferencias, ponencias y
comunicaciones pronunciadas en
congresos internacionales/profesores no
numerarios

N.° de conferencias, ponencias y
comunicaciones pronunciadas en
congresos nacionales/profesores
numerarios

N.° de conferencias, ponencias y
comunicaciones pronunciadas en
congresos nacionales/profesores no
numerarios

N.° de tesis doctorales leidas/
doctorandos

En elaboracion

En elaboracion

En elaboracion

En elaboracion

En elaboracion

En elaboracion

En elaboracion

En elaboracion

En elaboracion

En elaboracion

13,32%

0,03

0,09

0,38

0,18

0,59

0,44

6,31%

0,46

0,92

0,46

1,69%

0,06

0,15

0,12

0,08

0,5

0,81

0,08

4,76%

0,18

0,84

0,46

1,18

0,46

1,01

0,28

22,22%

0,1

0,1

0,18

0,22

0,36

0,2

6,67%

0,18

1,92

0,11

0,00%

0,22

0,14

0,69

0,65

0,41

0,22

18,18%

0,58

0,68

0,42

11,76%

0,44

0,62

0,1

0,00%

Fuente: Memoria de Investigacion UAM Curso 1999/2000 y elaboracion propia.
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El mapa de conocimiento, tal y como ha sido definido en el epigrafe 3, esta integrado por toda

1.4.5. ELABORACION DE MAPAS DE CONOCIMIENTO

aquella informacion formalizada de los centros de investigacion, susceptible de ser facilmente
asimilada y de convertirse en conocimiento. Estos diagramas son muy Gtiles para lograr la
informacion necesaria que los grupos de trabajo han requerido y precisaran. Esta metodologia
ademaés, conecta directamente con la arquitectura de la plataforma tecnolégica disefiada.

Como labor preparatoria del disefio de los mapas de conocimiento, los grupos de trabajo de este
Programa han redactado una matriz de conocimientos basada en los conceptos clave de cada
area de investigacion. Posteriormente, tales matrices se han utilizado como herramienta de
identificacion y presentacion de la informacion recopilada hasta el momento.

El mapa de conocimiento que ha adquirido mayor grado de elaboracion es el del CNB. El disefio
del mapa (véase la figura 6) comenzd con la realizacion de un borrador introductorio de los
conceptos basicos del departamento de Inmunologia y Oncologia. Estos conceptos se han
interrelacionado a través de un Tesauro de palabras claves de los proyectos de investigacion
desarrollados entre 1997 y 1999.

De este modo puede ofrecerse una vision de conjunto que pone de relieve las principales
interacciones entre los distintos departamentos del Centro y sus principales lineas de
investigacion.

FIGURA 6 MAPA DE CONOCIMIENTO DEL CNB

Transferencia Actividades Promocion

\ Tecroltgica Académicas Biotecnologia
~
T

|
Dpto. Biologia Molecular y Celular | | Dpto. Biotecnologia Microbiana | | Dpto. Genética Molecular de Plantas

| Dpto. Inmunologia y Oncologia | | Dpto. Estructura de Macromoléculas

| Transduccion de Sefiales
I I
- Ciclo Celular

l l l | Terapia Génica

Autoinmunidad, Inflmacién | Muerte Celular | | Modelos Animales | Senescencia Celular y
Citoquinas | | Reparacion ADN

Fuente: Elaboracion propia.

De la misma forma, se dispondra de los mapas de conocimientos de todas las instituciones
objeto de estudio en este proyecto de investigacion.
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1.4.6. HACIA UN MODELO TEORICO INTEGRADOR

i INTRODUCCION

A partir de lo que ya se ha dicho, se puede afirmar que el desarrollo de este proyecto de
investigacion ha avanzado a lo largo de tres lineas principales:

1. Elaboracién del “Cuadro de Indicadores”, analizado en el epigrafe 4.2.

2. Elaboracion de un “Modelo Tedrico Integrador”, objeto de este epigrafe del trabajo.

3. Realizacion de la aplicacion informatica para la evaluacion y presentacion de los resultados,
contemplado en el epigrafe 4.7. siguiente.

Como se ha hecho patente a lo largo de este trabajo, existe una fuerte interdependencia entre
las citadas lineas, por lo que el estudio de la segunda de ellas esta sujeto a los avances que se
vayan realizando en las restantes.

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL MODELO TEORICO INTEGRADOR

Teniendo en cuenta que uno de los principales objetivos de este Proyecto consiste en proponer
un “Modelo de Gestion del Conocimiento en las Universidades y OPI's de Madrid a partir de su
actividad investigadora (Modelo PCI)”, pueden sefialarse las siguientes fases para su
elaboracion:

i A) Determinacién de la “cuestion a investigar”, el proceso de investigacion y premisas del modelo

El modelo pretende facilitar la determinacion de las relaciones entre los inputs y los outputs de
los procesos de investigacion realizados en dichas instituciones, tal y como de una forma
sistémica y elemental presenta la figura 7.

FIGURA 7 PROPUESTA DE UN MODELO DE GESTION DEL CONOCIMIENTO
EN LAS UNIVERSIDADES Y OPI'S DE MADRID A PARTIR DE SU
FUNCION INVESTIGADORA

Fuente: Elaboracin propia.

Su premisa fundamental es la estimacion y evaluacién de los indicadores de Capital Intelectual
considerados relevantes y explicativos de la maxima informacion posible para estas
organizaciones. Como ya se sabe, tal estimacion y evaluacién se basa en el “Modelo INTELECT”,
que, en linea con la literatura, considera que el Capital Intelectual es el resultado de la
combinacion dindmica de tres tipos de capital: Humano, Estructural (a su vez constituido
posteriormente por el Organizativo y Tecnolégico) y Relacional. Ese modelo se explica con
relacion a un entorno general y especifico en los cuales operan las diferentes entidades
(Euroforum, 1998 y Bueno, 1998).
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Las referidas estimacion y evaluacion consisten en el calculo de los indicadores pertinentes, asi
como en un ejercicio de benchmarking, o comparacion y analisis de “mejores practicas”
desarrolladas en las distintas organizaciones consideradas.
¢ Con relacion a los procesos de investigacion, para los objetivos de este proyecto de
investigacion resulta relevante precisar tanto el disefio y descripcion de los procesos y tareas
i de investigacion, como los eventuales procedimientos para su mejora.
Estos resultados se pueden obtener mediante benchmarking y mediante el analisis de “mejores
practicas” existentes en otras organizaciones similares (vinculadas con las “comunidades de
practica” descritas por Seely-Brown and Duguid (1991).
En consecuencia, la figura 7 evoluciona hacia la estructura que muestra la figura 8, la cual
i recoge, la propuesta del Modelo que este Proyecto PCI estéd persiguiendo, a partir del “Modelo
INTELECT”, y del analisis llevado a cabo por Bontis (1998).

FIGURA 8 PROPUESTA DE UN MODELO DE GESTION DEL CONOCIMIENTO
EN LAS UNIVERSIDADES Y OPI'S DE MADRID A PARTIR DE SU
FUNCION INVESTIGADORA

Procesos
de Investigacion

Inputs

Modelo
“Intelect”

/ Gral. y esp.

Outputs

© Redes
® Tnvestigacion
e ADI

® Disefio y descripcion
de procesos y tareas

® Procedimientos de

mejora

Estimacion y
evaluacion

Estimacion y
evaluacién

Estimacion y
evaluacién

Evol. dinamica de los rdos.

de la Univ./OPI's

* “Benchmarking”

- Univ. Y OPT's de
Madrid, Espana y
destacadas extranjeras

 Indicadores
® “Benchmarking”

e “Benchmarking”
- Otros Univer. Y OPI's

- Otros Univer. Y OPI's © Mejores practicas - Media de Univ. /OPTs
- Media otras Uni © Balanced S d de Madrid, Espania y
edia otras Univer. alanced Scorecar destacadas extranjeras

Y OPT's * Percep. social de los
rdos. Univ./OPT's (imagen,
vol., ppto., impacto

social...)

Fuente: Bontis (1998) y elaboracién propia.

En esta figura se recogen los elementos del Capital Intelectual (CI), es decir Capital Humano
(CH), Capital Estructural (CE), Capital Organizativo (CO), Capital Tecnologico (CT) y Capital
Relacional (CR).

B) Estrategias de investigacion

Los principales outputs a observar son, en primer lugar, el incremento del Capital Intelectual en
¢ las organizaciones de referencia y el establecimiento de redes de investigacién.
Su estimacion y evaluacion se realizara a partir del calculo de los resultados de investigacion
i (evolucion dinamica de los indicadores), benchmarking, y analisis de la percepcion social de los
resultados de Universidades y OPI’s. Puede calcularse un “indicador de sintesis” que consolide
ponderadamente los indicadores especificos estimados con anterioridad.
Las relaciones entre inputs y outputs de los procesos de investigacion sefialada mas arriba
i pueden estimarse mediante analisis estadistico de correlaciones entre los diferentes aspectos
i del Capital Intelectual y los rendimientos de la organizacién. Existen antecedentes en la
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i literatura (Bontis, 1998) que ofrecen ideas interesantes para este proyecto de investigacion.
Pasamos a describirlas a continuacion.
i Podemos abordar el objetivo antes fijado de dos formas complementarias:

i a) Estimar econométricamente las relaciones estudiadas a partir de la evidencia empirica

: disponible.

: b) Realizar encuestas a muestras adecuadas de expertos. La literatura apoya esta opcion al
subrayar el caracter especifico del Capital Intelectual con respecto a cada organizacion.

¢ Un ejemplo de esta Gltima opcién aparece en Bontis (1998). Sus caracteristicas principales son
i las siguientes:
e Con una muestra integrada por 64 individuos, se estimaron las relaciones estadisticas
i existentes entre 63 items®.
e Los tests aplicados fueron los siguientes (Bontis, 1998):
i — Test de Kolgomorov-Smirnov de normalidad.
— Alfa de Cronbach de fiabilidad.
— Analisis de componentes principales mediante rotacion VARIMAX.
i — Minimos cuadrados parciales (PLS).
e Los resultados obtenidos permitieron al citado autor elaborar un “modelo de especificacion
¢ en diamante” (Bontis, 1999, Figure A2) a partir de las relaciones estadisticamente
significativas entre los diferentes aspectos del Capital Intelectual y los resultados de la
i organizacion (cuya R?alcanza el 56%).
e la citada encuesta se disefid de acuerdo con la metodologia TDM (“Total Design Method”,
i Dillman, 1978), asi como con las recomendaciones de Andrews (1984) sobre la elaboracion de
cuestionarios basados en una escala de Likert de 7 puntos.

C) Ideas basicas sobre la encuesta

Partiendo de los conceptos que integran la “Metodologia DELPHI”, puede elaborarse una

i encuesta para expertos que haga factible el establecimiento de una relacion estadisticamente
significativa entre los inputs y los outputs de Universidades y OPIs, teniendo en cuenta sus

i procesos de investigacion. Podria tomarse como base teérica los trabajos antes citados de
Bontis. Tales expertos deben reunir una amplia experiencia profesional vinculada con la

i investigacion de manera que sus opiniones puedan arrojar luz sobre los procesos de
investigacion y relaciones de causalidad inherentes a los mismos.

Si se desea replicar el planteamiento de Bontis (1998), debe elaborarse una encuesta
(idealmente, con unas sesenta preguntas, al igual que la realizada en su dia por Bontis) para un
i grupo de expertos integrado por unas sesenta personas.

{ EL cuestionario se valoraria de acuerdo con una escala tipo Likert de 1 a 7, en funcion del
“completo acuerdo” o “completo desacuerdo” del experto con la pregunta concreta.

La bateria de indicadores elaborada servira para contrastar las valoraciones de los expertos con
datos objetivos y cuantificables, ademés de proporcionar la base para redactar las preguntas.

i Se agruparan las cuestiones en tres bloques, de acuerdo con el modelo de Capital Intelectual
(basado en el Modelo INTELECT).

® Cuyo resumen aparece en Bontis, 1999: 75.
Buena parte de los mismos podrian ser utili-
zables para esta investigacion. H
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7 http://www.madrimasd.org/default.asp.

8 El disefio extranet implica que los investi-
gadores de cada una de las entidades que
integran este proyecto podran introducir y
modificar datos.

6 1.4.7. DESARROLLO DE HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA LA UTILIZACION

MODELO POR PARTE DE LOS GESTORES

i Como se ha sefialado con anterioridad, la utilizacion del Modelo de Gestion del Capital
i Intelectual por parte de los responsables de los centros de investigacion requiere el disefio de

una plataforma tecnoldgica. Esta herramienta o aplicacion informatica persigue los siguientes
objetivos:

i e Facilitar una herramienta versatil y adaptable a las necesidades y caracteristicas de cada

Universidad u OPI, que integre los indicadores del Capital Intelectual, haciendo posible su
analisis y control, y permitiendo la realizacién de comparaciones con otros centros.

e Incorporar los denominados mapas de conocimiento, en una plataforma web para gestionar
de manera eficiente el conocimiento de las Universidades y OPI's de la Comunidad de Madrid.

| Esta plataforma, alojada en la web de Madri+d’, se articula como un sitio web dinamico

(extranet)?, el cual intenta aprovechar, al maximo, todas las ventajas de Internet como vehiculo
universal de acceso a la informacion remota.

¢ Las principales caracteristicas de la plataforma tecnoldgica son:
i o Acceso universal a la informacién, en tiempo real, desde cualquier lugar y en cualquier

momento. Se requiere que esta informacion sea Gtil y susceptible de aplicacion. Ademas debe
estar lo mas interconectada posible.

i o Flexibilidad. La plataforma debe ser capaz de aceptar ampliaciones y modificaciones sin que

sufra su estructura.

i e Posibilidad de introduccion remota de informacion. Los datos referidos a indicadores de

Capital Intelectual, y otros contenidos podran ser introducidos directamente por los
investigadores para su publicacion on-line.

i e La plataforma se alimentard con una base de datos potente y flexible que gestione el flujo

de informacion de manera dindmica.

e Posibilidad de realizar basquedas, consulta de datos y construir estadisticas dinamicas con la
informacion recogida en los indicadores. Es de especial interés que la plataforma sea capaz
de realizar consultas cruzadas y comparaciones entre los indicadores de Capital Intelectual de
las diferentes instituciones participantes.

e Acceso restringido a diferentes niveles, pudiendo distinguirse entre la consulta como
usuario y la consulta como administrador o investigador que permite la introduccion y
modificacion de datos.

e Seguridad y estabilidad. Garantizando la inexistencia de utilizaciones indebidas, asi como

su correcto funcionamiento en todo momento.

¢ EXPERIENCIA PILOTO EN EL CNB

Para verificar el funcionamiento de la plataforma se ha puesto en marcha una prueba piloto en

i el CNB. Partiendo de la estructura organizativa de investigacion del centro se ha disefiado un
i conjunto de paginas web que permiten, mediante sencillos mends y barras de informacion, el

acceso intuitivo al grueso de su produccion investigadora.
Tanto el disefio como la estructura de la web pretenden cumplir el principio de facilidad de uso.

i La navegacion es sencilla y clara, y los contenidos son oportunos y accesibles.
i Se pretende que el disefio realizado para el CNB sea extrapolable, con pequefias modificaciones,

a otras entidades pertenecientes al proyecto.
La pagina web consiste en una serie de pantallas que recogen la informacion sobre el Capital

i Intelectual de la actividad investigadora de las diferentes entidades que integran el proyecto.
Concretamente, las primeras pantallas dan acceso, mediante un sencillo gréafico de enlaces, al
i Mapa de Conocimiento de cada uno de los centros de investigacion.

Una vez dentro de la entidad se puede seguir navegando por la estructura de investigacion,

¢ conociendo asi los diferentes Departamentos, Unidades de Apoyo, lineas de investigacion,
i personal investigador, proyectos financiados, etc., y disponiendo de la informacién relativa al

Mapa de Conocimientos y a los indicadores de Capital Intelectual para los distintos niveles.
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9 Active Server Pages, es una tecnologia que
permite realizar paginas de consultas de
bases de datos.

FIGURA 9 PAGINA WEB PCI/CNB
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Fuente: www.madrimasd.org y elaboracién propia.

La informacion de estas paginas procede de una base de datos que permite la realizacion de
consultas cruzadas entre las diferentes entidades implicadas en el proyecto. De esta manera, es
posible obtener una informacion real y normalizada para realizar comparaciones entre los datos
resultantes.

La base de datos facilita la actualizacion dinamica en tiempo real del sitio web, mediante
tecnologias ASP. Esto permitira, no solo agilizar el mantenimiento de todo el sistema, sino
también dotar a la plataforma una capacidad de consulta y de analisis on-line que no hubiera
sido posible realizar desde un punto de vista estatico.

La informacion existente en la base de datos hace posible el calculo de los indicadores de
Capital Intelectual de cada Departamento. La introduccién y modificacion de registros en la
base de datos estara restringida a un nimero de personas previamente determinado.
Posteriormente, los indicadores de Capital Intelectual generales del Centro seran calculados
automaticamente a partir de los indicadores de los Departamentos.

Los contenidos incluidos en las paginas estan normalizados para facilitar la comprension a toda
persona que haga uso de las mismas. Los criterios de normalizacién son aplicables al resto de
entidades implicadas en el proyecto PCI.

Como Ultimo objetivo, se pretende obtener una informacion lo mas desagregada posible de cada
Unidad de Investigacion. Asi por ejemplo, puede llegar a consultarse la ficha bibliografica
completa de un articulo publicado por una persona del centro correspondiente con un pequefio
resumen de éste y los enlaces para poder leer el articulo entero o para poder comprar la
publicacion.
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FIGURA 10 CONSULTA BIBLIOGRAFICA
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i En las paginas precedentes se han ido exponiendo los objetivos, metodologia, desarrollo,
caracteres y primeros resultados obtenidos del Programa de Indicadores de Capital Intelectual
i aplicado a la actividad investigadora y de Gestién de Conocimiento de las Universidades y

Centros Pablicos de Investigacion de la Comunidad de Madrid, como region intensiva en

i conocimiento cientifico y con recursos y capacidades evidentes que tipifican su sistema de
i ciencia y tecnologia.

De la lectura de dichas paginas y en un afan de sintetizar lo mas posible los enfoques, aspectos
y logros alcanzados por el Proyecto, y con el fin de presentar una perspectiva lo mas global y

i sistémica posible sobre el cauce y realizacion de los objetivos pretendidos, se elaboran y
i ofrecen las conclusiones que a continuacién se exponen, asi como los resultados esperados por

el PCI en el horizonte temporal programado y que aun queda por recorrer.
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1.5.1. CONCLUSIONES DE CARACTER GENERAL

: IMPORTANCIA Y OPORTUNIDAD DEL PROYECTO

i La evolucion de la sociedad moderna hacia la denominada “Sociedad del Conocimiento” —suma

de las sociedades de la ciencia y de la cultura- ha puesto de manifiesto que la creacion de valor

¢ social y la creacion de rentas econdmicas se estd llevando a cabo por las organizaciones que
i ponen en accidn el conocimiento que poseen, tanto el “encarnado” en las personas que las

componen y segln los contratos, relaciones y principios que se establezcan (conocimiento
individual) como el “encarnado” en los grupos y en la propia organizacién (procedimientos,

i directrices, reglas, rutinas organizativas, valores compartidos, bases de datos y comunidades de
i conocimiento) que configuran el conocimiento social o colectivo.

En esta sociedad, el peso relativo de los agentes plblicos en el Sistema Regional de

i Investigacion, Desarrollo e Innovacion (I + D + i) es muy importante, por lo que conocer como

las Universidades y Organismos Plblicos de Investigacion contribuyen a la produccion cientifica
iy tecnoldgica se hace especialmente relevante. En este sentido, la aparicién del concepto de
Capital Intelectual, como evaluacion o medida de conjunto de activos intangibles creados a
partir de una serie de actividades basadas en conocimiento presenta un gran interés para que
dichas Universidades y Centros Plblicos de Investigacion den “cuenta y razon” del valor de
dicho Capital, creado por su actividad investigadora.

En definitiva, conocer el Capital Intelectual de estas organizaciones debe ir acompafado de un
i sistema de gestién para la mejora de los resultados del “conocimiento en accién” de dichas
entidades, asi como facilitar una herramienta de gran valor para poder instrumentar una politica
cientifica en el ambito regional, més eficaz y eficiente.

i También, hay que decir que la oportunidad es evidente, no solo por la importancia del enfoque

y los resultados esperados, sino también porque puede situar a la Comunidad de Madrid en una
posicion pionera a nivel internacional, ya que son muy pocas las aplicaciones en el ambito

plblico de esta perspectiva metodolégica y, alin menos, en el campo de la funcion
i investigadora en las Universidades y Organismos Plblicos de Investigacion.

ALCANCE DEL PROYECTO

Es evidente que el objetivo global pretende conocer y propiciar el maximo rendimiento

¢ econoémico y social de los recursos tangibles e intangibles (conocimientos técitos y explicitos)

poseidos por las Universidades y OPI’s a través de una gestion eficiente de su Capital
Intelectual, en cada uno de sus componentes principales: Capital Humano, Capital Estructural
(Organizativo y Tecnolégico) y Capital Relacional. Pretension que, en principio, se iba a aplicar
i en cada uno de los procesos que tipifican, la mision de las Universidades e, inclusive, de los
Organismos Pdblicos de Investigacion: Docencia, Investigacion y Gestion, pero, por razones de
efectividad y concrecion en esta primera etapa se han centrado los esfuerzos en la actividad
investigadora de estas instituciones, dejando para momentos posteriores las dos actividades

i restantes.

i En esta misma linea y con el fin de lograr una correcta realizacion del Programa, se ha llevado
a cabo, una primera etapa de estudio y obtencién de resultados experimentales sobre un

H

i Organismo Publico (el Centro Nacional de Biotecnologia) y sobre dos Universidades (Carlos III y

Auténoma de Madrid), dejando para una etapa consecutiva posterior su aplicacion y

i correspondientes contrastes y adaptaciones de los resultados obtenidos al resto de las
Universidades y Organismos de Investigacion del sistema publico considerado.

i PRETENSION FINAL DEL PROYECTO

PR Programa pretende de forma concluyente, al término del mismo, los objetivos siguientes:

® Profundizar en como se gestiona el conocimiento poseido por Universidades y OPI’s, con el
fin de mejorar sus procesos y sus relaciones con otros agentes sociales del Sistema de I+D+i,
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todo ello gracias a las posibilidades que facilita el Modelo de Capital Intelectual y el Modelo
Integrado de Gestion del Conocimiento que se disefie (con su cuadro de indicadores).

fe Propiciar que las Universidades y OPI’s puedan dar “cuenta y razon” a los agentes sociales de

su entorno del valor de sus actividades y de sus “buenas practicas” de mejora. Informacion
transparente a la sociedad y a sus drganos de gobierno sobre cuestiones tan relevantes como
son la calidad, competencia intelectual y eficiencia de su actividad investigadora.

e Facilitar, en dltima instancia, una herramienta versatil, adaptable y efectiva a las necesidades
de cada institucion que integre la medicion de los resultados a través de unos indicadores de
Capital Intelectual y la “mejor practica” de gestion de los flujos de conocimiento que se
generan en dichas organizaciones. Herramienta que se apoyara en una aplicacion informatica
integrada en la web del Sistema Madri+d, en fase de desarrollo y de inicio de una primera
experiencia piloto.

i * Finalmente, con estos desarrollos cognitivos y técnicos se va a facultar la interrelacion de los

diferentes actores que componen el Sistema Regional de I+D+i, a través de unas redes
eficientes con las que se facilitaran y desarrollaran los programas de cooperacion dentro y
fuera del sistema y con unas dpticas multidisciplinares y dialécticas.

METODOLOGIA DEL PROYECTO

En la investigacion que se esté llevando a cabo se ha utilizado una metodologia basada en los
i tres pilares siguientes:
i o Utilizacion del Modelo de Capital Intelectual “Intelect” como punto de partida, aunque se

esta siguiendo de cerca la dinamica de cambio con el nuevo disefio que se esta llevando a
cabo por el Foro del Conocimiento Intellectus (Centro de Investigacion sobre la Sociedad del
Conocimiento-UAM) y que dara lugar a una nueva propuesta de medicién de Capital
Intelectual.

e Utilizacion como herramientas cognitivas y de analisis técnico de los mapas de conocimiento
basicos para el desarrollo de las actividades investigadoras de los grupos de trabajo en cada
una de las instituciones contempladas.

i o Desarrollo de un programa de trabajo en las distintas aplicaciones, caracterizado como un

método sistémico, descentralizado, interactivo y experimental, tal y como ha quedado
expuesto en las fases correspondientes llevadas a cabo y comentadas en los epigrafes 3.1y
3.2 anteriores.
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1.5.2. CONC

LUSIONES DE CARACTER ESPECIFICO SOBRE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

: EXPERIENCIAS PRINCIPALES RELACIONADAS CON EL PROYECTO

Son escasas las experiencias conocidas en el ambito internacional como nacional sobre
cuestiones relacionadas con la medicion y gestion del Capital Intelectual y del conocimiento

i que lo soporta, por lo que, de un lado, ha representado una cierta dificultad por la falta de
i referentes, pero, de otro, ha significado un reto apasionante en lo que de exigencia creativa e

innovadora, ademas de reflexiva e integradora, para el equipo de investigacion que esta
desarrollando este Proyecto. El esfuerzo es indudable y la aportacion cientifica debera ser

juzgada a tenor de la utilidad de sus resultados para los distintos agentes interesados en el
i programa.

i CUADRO DE INDICADORES

i En este momento, el Proyecto muestra un Cuadro de Indicadores que en las tablas que los

resumen no se categorizan en los componentes principales del Modelo de Capital Intelectual

i (aspectos humanos, organizativos, tecnologicos y relacionales), aunque si estdn codificados con
i una logica interna a estos efectos, para su posterior utilizacién en el Modelo Teérico Integrador
y en la herramienta informatica inserta en la web del Sistema Madri+d.

Estos indicadores estan estructurados en tres niveles, los de “primer nivel” o con valores

i absolutos, los de “segundo nivel”, constituidos por los valores relativos y por combinacion de
i los anteriores y los de “tercer nivel”, que con la misma lgica se ofrecen en porcentajes.

Aspectos interesantes para ser gestionados de forma idiosincrasica por cada institucion y a
partir de las directrices que se formulen en el futuro Modelo de Gestion del Capital Intelectual y
del conocimiento que lo genera.

De otra parte, los Indicadores que se presentan se adaptan a cada una de las instituciones
i estudiadas: Centro Nacional de Biotecnologia, Universidad Carlos III de Madrid y Universidad

Autonoma de Madrid, tal y como recogen las correspondientes Tablas 2, 3, 4, 5, 6y 7.

i Este Cuadro de Indicadores sera objeto de adaptacion evolutiva en la medida en que el Proyecto
se vaya desarrollando en nuevos contrastes con otros agentes implicados.

MAPAS DE CONOCIMIENTO

Con el fin de facilitar los procesos de captacion, analisis y posterior gestion de la informacion y

de los flujos de conocimiento involucrados se han ido disefiando mapas de conocimiento para
que los grupos de trabajo puedan desempefiar con mejor rendimiento sus tareas a la hora de

i perseguir los objetivos fijados. Mapas que, obviamente, facilitaran la gestion de los usuarios del
i Sistema y que estén directamente vinculados a la arquitectura de la plataforma tecnoldgica

disefiada e integrada en la web del Sistema Madri+d, asi como los potenciales interesados en

este Programa.

D1seno DE UN MoDELO TEORICO INTEGRADOR

i Se ha iniciado el disefio de un Modelo que permita relacionar la importancia relativa de los
indicadores respecto al valor que crean en los procesos de investigacion. Con este Modelo se
i podra disponer del conjunto de directrices y procesos especificos de gestion del Capital

Intelectual y del conocimiento de las instituciones protagonistas de este Proyecto. En estos

¢ momentos, se esta ultimando el disefio de la encuesta para el grupo de expertos, la concrecion
i de los componentes del mismo y experimentando y simulando con las técnicas de analisis de

datos y econométricas empleadas en otras aplicaciones recientes de naturaleza similar.
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DESARROLLO DE HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA LOS GESTORES INSTITUCIONALES

También hay que indicar que se esta ultimando el desarrollo de la herramienta informatica,

integrada en la web del Sistema Madri+d, que va a permitir de una forma versatil y adaptable la

gestion de los indicadores, del Modelo de Capital Intelectual y del Conocimiento implicado por

parte de los gestores de las instituciones implicadas, y de otros usuarios posibles segln las

normas de acceso que se establezcan en cada caso.

Esta plataforma tecnolégica presenta las caracteristicas siguientes:

e Es de acceso universal a la informacion y en tiempo real, desde cualquier lugar y en cualquier
momento.

e Es flexible y adaptable de forma rapida y sencilla a las necesidades de la institucion.

e Es capaz de introducir informacion de forma remota, es decir los investigadores podran
introducir directamente sus datos y contenidos para su publicacién on line.

® Es posible la realizacion de bidsquedas, consultas de datos y construccion dinamica de nueva
informacion.

e El acceso, como se ha indicado un poco mas atras, se restringira a diferentes niveles, segln
los requerimientos y politicas institucionales.

e Es una herramienta segura y estable.

EXPERIENCIA PILOTO EN EL CENTRO NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA

Finalmente, se puede concluir sefialando que tanto el Cuadro de Indicadores como la plataforma
tecnoldgica y las primeras directrices del Modelo de Gestion se han aplicado y refutado de
manera positiva en el CNB, como prueba piloto que permitiera contrastar la validez de lo
desarrollado hasta el momento.

Esta experiencia se ira completando con los agentes restantes, en la medida que se vayan
afinando y ajustando algunos aspectos singulares y diferenciables de aquellos. En cualquier
caso, la refutacion positiva obtenida permite afirmar que el Proyecto se desenvuelve por el
camino previsto y de una manera satisfactoria.
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1.5.3. RESULTADOS ESPERADOS POR EL PROYECTO EN EL HORIZONTE TEMPORAL PROGRAMADO

0 Tanto la existente en las propias Universi-
dades y OPI’s (Memorias de Investigacion,
etc.), como la publicada en el Sistema
Madri+d.

i De acuerdo a la estructura y objetivos del proyecto de investigacion desarrollado, se espera
i alcanzar cuatro grandes clases de resultados:

1. En primer lugar, y con relacion a los indicadores que deben permitir inventariar la capacidad
investigadora en la Comunidad de Madrid, se pretende proponer una bateria de indicadores
homogénea para cada tipo de institucion -universidades y organismos publicos de
investigacion-.

La recogida de informacién hasta la fecha'® ha puesto de manifiesto la ausencia de una
unidad de criterio por parte de las distintas instituciones a la hora de recopilar sus datos
correspondientes a la investigacion llevada a cabo, tanto a nivel individual como colectivo.
Esta falta de unidad de criterio afecta a varios indicadores lo que conduce a incorporar,
constantemente, pequefias modificaciones hasta que consigamos configurar un cuadro que,
por una parte, pueda ser completado, en cada caso, a partir de la informacion disponible y,
por otra, dé una imagen fiel de la realidad. A titulo de ejemplo, podemos citar el tema
referente a los articulos publicados en revistas con o sin evaluacion. El dato es muy
significativo ya que la evaluacién incorpora un criterio de calidad de primer orden, sin
embargo, esta informacion no esté disponible en las memorias de investigacion elaboradas
por las diferentes instituciones y para poder incluirla hemos procedido a considerar la
clasificacion JCR (Journal of Citation Reports). Dicha clasificacion es restrictiva en la medida
en que recoge, exclusivamente, las publicaciones de maximo rango y con mayor indice de
impacto cientifico pero se puede afirmar que, aunque no estén todas las publicaciones con
evaluacion, si que son todas las que estan.

{2 Enlo que concierne al modelo de capital intelectual elegido -Modelo Intelect- para nuestro

estudio, se procedera a clasificar todos los indicadores seleccionados segln las diferentes
clases de capital contempladas, es decir: el Capital Humano, el Capital Estructural,
compuesto, a su vez, por el Capital Tecnoldgico y Organizativo, y el Capital Relacional.

Esta configuracion facilita y ordena las variables relativas a la investigacion pero, ademas,
permite contar con una determinada estructura de cara al desarrollo del Modelo Teérico
Integrador que crearemos para evaluar el potencial investigador en la Comunidad de Madrid.

i 3. Respecto al Modelo Tedrico Integrador, los resultados esperados en este contexto se centran

en una comprensién mas completa y profunda de las interacciones que se verifican entre las
diferentes variables independientes y dependientes que confluyen en los procesos de
investigacion. Dicha comprension es imprescindible a la hora de plantear cualquier actuacion
politica y de gestion.

En concreto, esperamos obtener mas informacion de tales interacciones a partir del estudio
de las relaciones entre los indicadores que permiten aproximar las indicadas variables, asi
como teniendo en cuenta la opinion (establecida en términos cientificos) de un selecto
grupo de expertos.

Por tanto, este proyecto pretende -entre otros objetivos- arrojar mas luz sobre los procesos
investigadores llevados a cabo en las instituciones de referencia, permitiendo eventualmente
calibrar y modular las relaciones de causalidad entre las variables dependientes e
independientes consideradas.

4. La Herramienta o aplicacion informatica, pretende facilitar la gestion y mejora de los

procesos de investigacion en Universidades y OPI’s, en un entorno de facil utilizacion y
accesible para el usuario. La aplicacion sera estable y modular, permitiendo diferentes
niveles de acceso y uso, dotando de la maxima flexibilidad requerida a los procedimientos de
gestion desarrollados por los responsables de tales organizaciones.

i 5. Cualquier funcion de gestion incluye tareas tales como el inventario, enriquecimiento,

evaluacion, optimizacion y proteccion de los recursos, asi como la funcion dedicada a la
vigilancia externa o analisis de competidores (benchmarking), fases y tareas, todas ellas, que
como ha quedado reflejado en las paginas anteriores (y, en especial, en la Introduccién de
este capitulo), componen el modelo formulado para llevar a cabo la gestion y mejora de la
investigacion producida en las Universidades y Organismos Plblicos de Investigacion de la
Comunidad de Madrid.
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En la altima década, los indicadores bibliométricos se han convertido en un instrumento de
apoyo a la gestion de la politica cientifica y tecnoldgica. Asi lo demuestra su progresiva
incorporacion a los estudios de evaluacion de actividad cientifica y su presencia en gran parte
de las publicaciones sobre Indicadores de Ciencia y Tecnologia elaboradas periédicamente en los
paises mas desarrollados. Entre estas publicaciones se pueden citar los Science & Engineering
Indicators®, elaborados por primera vez en 1972 por el National Science Board de Estados
Unidos, los Science & Technologie Indicateurs? del Observatoire des Sciences et des Techniques
de Francia publicados cada dos afios desde 1994, y el Second European Report on S&T Indicators’
editado en 1997 por la Comision Europea.

En Espafa existen también antecedentes de trabajos de este tipo. EL Centro de Informacion y
Documentacion Cientifica (CINDOC) del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
que cuenta con una larga experiencia en el desarrollo de indicadores bibliométricos, ha
realizado numerosos estudios sobre la produccion cientifica de Espafia, tanto a escala nacional,
como en determinadas areas tematicas, comunidades auténomas, sectores institucionales o
centros® > ®, En el CINDOC se desarrollan paralelamente trabajos de investigacién sobre nuevos
indicadores bibliométricos y estudios de aplicaciones puntuales de los indicadores al analisis de
la actividad de diversos sectores de la comunidad cientifica nacional. Los resultados de estos
estudios se han plasmado en diversos informes y publicaciones en revistas nacionales e
internacionales. En concreto, para la Comunidad de Madrid (CM) el CINDOC ha elaborado
diversos analisis sobre su actividad en distintas areas cientificas y tecnoldgicas a través de
indicadores bibliométricos” & ® °, El antecedente inmediato del estudio actual es la monografia
“Investigacion y Desarrollo de la Comunidad de Madrid. Tres estudios sobre los recursos,
produccion y distribucion de la actividad cientifica madrilefia” (“La produccion cientifica de la
Comunidad de Madrid en el trienio 1994-96")'! que ofrece una panordmica general de la
actividad cientifica de la Comunidad de Madrid en el trienio 1994-96, del que este trabajo
constituye la continuacion.
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i El objetivo de este proyecto es la elaboracion de indicadores bibliométricos para el analisis y
seguimiento de la produccion cientifica y tecnoldgica de la CM, estimada a través de sus

¢ publicaciones cientificas recogidas en las principales bases de datos bibliograficas nacionales e
internacionales. Aqui se presentan algunos resultados de un proyecto de cuatro afios. Se ha

i comenzado estudiando el trienio 1997-99 en Ciencia y Tecnologia y Medicina, y el bienio 1997-
98 en Ciencias Sociales y Humanidades. En los proximos afios se iran actualizando los
resultados, para estudiar su evolucion temporal, identificar los principales actores y deducir
pautas de comportamiento de los investigadores. Se analiza la produccién por disciplinas

i cientificas y sectores institucionales implicados. Se ha hecho especial hincapié en descender en
i el analisis a unidades pequefias: centros de investigacion, hospitales y facultades universitarias,
llegandose hasta los departamentos universitarios, aunque no se muestra ese grado de detalle

i en esta publicacion. La elaboracién de estos indicadores de forma periédica constituira una
potente herramienta para la gestion de la actividad cientifica, complementados por otros
indicadores cuantitativos de input-output y por indicadores cualitativos derivados del juicio de
: expertos.
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2.3.1. FUENTES DE INFORMACION

i Se utilizan diversas bases de datos, tanto multidisciplinares como especializadas:

i — Bases de datos bibliograficas internacionales del Institute for Scientific Information (ISI) de

EE.UU.: Science Citation Index (SCI), Social Sciences Citation Index (SSCI) y Arts & Humanities
Citation Index (A&HCI) en version CD-ROM. Estas bases de datos, procedentes de EE.UU., son

i multidisciplinares y recogen unas 8.000 revistas de la corriente principal de la ciencia
i internacional.

— Bases de datos bibliograficas espafiolas elaboradas por el CSIC: ICYT (Ciencia y Tecnologia),
ISOC (Ciencias Sociales y Humanidades) e IME (Indice Médico Espafiol). La base de datos ICYT

recoge informacion bibliografica correspondiente a los trabajos publicados en 326 revistas
i cientificas espafiolas de Ciencias Experimentales y Tecnologia, mientras que ISOC analiza mas de

1000 revistas de Ciencias Sociales y Humanidades.
— Bases de datos bibliograficas internacionales especializadas en Ciencias Sociales y

i Humanidades. En el area de Ciencias Sociales y Humanidades, ademas de las bases
multidisciplinares del ISI se consultd la base de datos francesa FRANCIS, y se acudi6 a otras
i bases de datos especializadas internacionales, accesibles en linea, para recuperar mas

documentos espafioles, seleccionando aquéllas en que fuera buscable el campo “lugar de

i trabajo”, condicién indispensable para seleccionar la produccién de la CM. Se consultaron las
siguientes bases de datos sectoriales: PsycINFO ®, GEOBASE (TM), Sociological Abstracts, Ling. &
i Lang. Behav. Abstracts, Information Science Abstracts, JICST-Eplus.
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i a) Indicadores de actividad. Se muestra la serie temporal del ndmero de publicaciones y la

i distribucion de la produccion por sectores institucionales y centros concretos. En cada area se

i obtienen los indices de actividad (IA) de la CM frente al conjunto de Espafia. EL IA es el

cociente de dividir el porcentaje de dedicacion de la CM a un tema entre el porcentaje que

i dicho tema representa en el total de Espafia. Estos indicadores permiten identificar aquellas
i areas en las que la CM muestra mayor actividad cientifica que el conjunto del pafs.

En este trabajo se utiliza el sistema de recuento total de documentos, segln el cual se asigna
cada documento completo a todas y cada una de las instituciones firmantes. Este tipo de

i recuento tiene el inconveniente de la duplicacién de documentos, que hace que los sumatorios
i sean superiores al total real de documentos, pero no penaliza la colaboracion y permite

detectar la produccion total de cada centro.

i En las bases internacionales todos los documentos tienen direccion de Espafia, pues es la condicion

impuesta en la propia estrategia de bdsqueda. Sin embargo, ha de tenerse en cuenta que la base

¢ de datos ISOC recoge unos 20.000 documentos anuales, pero solo en la mitad de ellos los autores
hacen referencia a la direccion institucional, es decir, su lugar de trabajo. La ausencia de direccion
en documentos ICYT ronda el 13% y en el IME el 16%. El porcentaje de documentos que la CM
representa frente a Espafia se ha calculado, no sobre la totalidad de trabajos publicados, sino en
relacion al ndmero de documentos ‘con direccion” que figuran en cada base de datos.

b) Nivel basico/aplicado de la investigacion. Analizado a través de la clasificacion de revistas

i internacionales de Computer Horizons*?, que agrupa las revistas en cuatro niveles atendiendo al
tipo de investigacion que en ellas se publica. El nivel 1 corresponde a revistas de observacion
clinica biomédica o tecnologia aplicada, como el Journal of the American Medical Association y
i el Journal of Iron & Steel Institute; el nivel 2 incluye el grupo clinicO mixto o ciencia

tecnoldgica/ingenieria, representado por el New England Journal of Medicine o el Journal of
Nuclear Science and Technology; el nivel 3 corresponde a la investigacion clinica o investigacion

aplicada, representado por el Journal of Clinical Investigation, Cancer Research, y Journal of
i Applied Physics. El nivel 4 incluye la investigacion cientifica basica y esta representado por el

Journal of Biological Chemistry, Journal of the American Chemical Society y Physics Review. Hay

i que sefialar que a las revistas del A&HCI no se les ha asignado nivel de investigacién. En este
trabajo se asigna a cada documento el nivel de investigacion de su revista de publicacion, y se
i calcula el nivel medio para la produccién de los distintos centros.

c) Indicadores de impacto. Se utiliza el factor de impacto (FI) esperado medio y relativo de la

¢ produccion cientifica de la CM frente al conjunto de Espafia en las distintas areas (sélo para las

publicaciones recogidas por las bases de datos ISI). Estos indicadores permiten mostrar aquellas
areas en las que la CM muestra mayor visibilidad internacional. Para centros concretos se
determina en cada disciplina (si su produccion es significativa) su FI medio, el factor de

i impacto relativo (FIR) respecto de Espafia y respecto de la CM.

El factor de impacto de una revista es un indicador de su visibilidad o difusion y representa las
citas recibidas por el “articulo medio” de dicha revista en un periodo de tiempo. En este
estudio se utiliza el factor de impacto de 1998. El factor de impacto de la revista X en 1998 se
calcula dividiendo las citas que en dicho afio han hecho las revistas fuente del SCI, SSCI y

i A&HCI a los articulos de la revista X de los afios 1997 y 1996, dividido entre el total de items
citables publicados por la revista X en esos dos afios. En este trabajo se utiliza el FI de una

i revista como indicador del ndmero de citas esperadas para los trabajos publicados en dicha

revista. La validez del factor de impacto como indicador de visibilidad es un hecho ampliamente

i aceptado, pero hay que tener en cuenta que existen importantes variaciones en factor de
i impacto seqn las areas, dado que el FI se ve afectado por distintos factores como son el ritmo
i de crecimiento del area, el tamafio de su comunidad cientifica o sus habitos de publicacion®.

Por esta razon, es importante no realizar comparaciones entre areas en funcion de su factor de

¢ impacto, sin su previa normalizacién. Las revistas de A&HCI carecen de factor de impacto, por
i tratarse de un indicador de visibilidad a un plazo muy corto, no vélido para las Humanidades.

EL FIR es el cociente de dividir el FI de la CM en una disciplina entre el FI del total de Espaiia
en la misma disciplina. De esta forma, un FI>1 implica la publicacién en revistas de mayor
visibilidad que la media de Espafa.
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d) Indicadores de colaboracion. Se obtienen los indicadores indice de coautoria, nimero de
centros firmantes de un documento, redes de colaboracion y ejes de las mismas, tasa de
colaboracién nacional e internacional. Estas tasas de colaboracion se estudian globalmente en
el total de Espafia y por areas tematicas para la CM. La presencia de documentos en
colaboracion internacional es un interesante indicador de la capacidad de los investigadores
para establecer vinculos con la comunidad cientifica internacional y, a nivel nacional, entre
CC.AA. y sectores institucionales. Las colaboraciones entre el sector pablico y el privado dan
una medida de los flujos de conocimiento entre ambos sectores y, por tanto, de la utilizacion
por parte de la empresa de la investigacion generada en el sector pdblico.

Para el tratamiento de los datos y la obtencion de indicadores se utilizan programas de
desarrollo propio elaborados en el CINDOC,
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2.3.3. CLASIFICACION TEMATICA

i La clasificacion en grandes areas y disciplinas se ha realizado con los criterios que se exponen a
i continuacion. En el caso de las bases de datos ISI, se ha seguido su clasificacién de revistas en
disciplinas, que a su vez se han agregado en areas siguiendo los criterios del Current Contents.
En la base de datos espafiola IME se han reclasificado sus revistas con los criterios ISI.

i La base de datos ICYT clasifica sus documentos con cédigos UNESCO de 2 y 4 digitos. Las base
de datos ISOC sigue criterios de clasificacion propios, que han sido aplicados también a los
documentos de CC. Sociales y Humanidades provenientes de las diversas bases de datos
internacionales empleadas.

¢ Los resultados se muestran atendiendo a tres grandes grupos tematicos:

i — Ciencias Experimentales y Tecnologia

— Ciencias Médicas

— C(iencias Sociales y Humanidades
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2.3.4. TOMA DE DATOS

i La produccion cientifica de la CM analizada en el presente trabajo, procede de diversas bases de
datos. De las bases de datos internacionales SCI, SSCI y A&HCI, una vez eliminados los

¢ documentos comunes, se obtuvo un total de 18.708 registros diferentes. Se descargaron 5.548

documentos de la base espafiola ICYT, 5.625 de ISOC, y 3.223 de IME.

¢ Igualmente, se eliminaron los documentos repetidos entre las bases de datos internacionales
i especializadas de Sociales y Humanidades, asi como documentos no pertinentes, segin los

siguientes criterios: documentos de tematicas ajenas a las Ciencias Sociales y Humanidades; y
documentos ya recogidos por las bases de datos nacionales (ISOC, ICYT, IME) por proceder de

fuentes espafolas. Se obtienen finalmente 980 documentos (523 de 1997 y 457 de 1998)
i correspondientes a CC. Sociales y Humanidades en revistas extranjeras. En Ciencias

Experimentales no hay duplicacion entre la base de datos internacional y la nacional.

i Debido a la demora temporal que se produce desde que se publica un articulo en una revista

cientifica hasta que es recogido como registro bibliografico en las bases de datos, los datos de
1999 no estan completos. La demora es menor en las bases de datos que no indizan cada

i documento (en este estudio, las internacionales del ISI, en las que se han consultado los CD-
ROM del afio 1997 al 2000) que en las que analizan e indizan tematicamente cada documento
(caso de las bases espafiolas y las especializadas).

Por otra parte, hay que tener en cuenta los distintos pautas de comportamiento de los
cientificos seg(n las areas: mientras que las Ciencias Experimentales y Médicas son de rapida
evolucion y resulta muy importante que las publicaciones salgan en las fechas previstas y las
i recojan con prontitud las bases de datos, esto no sucede en Ciencias Sociales y Humanidades,
en las que es frecuente que las revistas sufran grandes demoras en sus fechas de publicacion
(particularmente las revistas espafiolas), por lo que los registros no estan disponibles en las

bases de datos hasta unos dos afios después de la fecha oficial de publicacion de la revista.
Por todo ello, en esta primera fase se analiza la produccion cientifica durante el trienio

1997-1999 en el area de Ciencias Experimentales y Tecnologia, que esta razonablemente
i completa, mientras que solamente se estudia el bienio 1997-1998 para las Ciencias Sociales y

Humanidades, tanto en bases de datos espafiolas como internacionales. Por la misma razén, se

i analiza la produccion cientifica recogida por la base de datos médica espafiola IME en el bienio
i 1997-98.
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2.4.1. DATOS GENERALES

i En la tabla 4-I se muestran los documentos de la Comunidad de Madrid por base de datos de
i procedencia. Los documentos obtenidos se trataron segtn se explico en Metodologia para
eliminar repeticiones e incoherencias.

i TABLA 4-1 DOCUMENTOS PROCEDENTES DE LA COMUNIDAD DE MADRID POR BASE
: DE DATOS DE PROCEDENCIA

Base de datos Ambito Periodo N. doc. '
: SCI Internacional 1997-99 17.450
i osscr Internacional 1997-99 823
A&HCI Internacional 1997-99 668
YT Nacional 1997-99 5.445
: IME Nacional 1997-98 3.223
i 1S0C Nacional 1997-98 5.625

Otras BD de Ciencias Sociales y Humanidades Internacional 1997-98 1.262
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2.4.2. APORTACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID AL CONJUNTO DE ESPANA

i Para situar lo que representa el esfuerzo investigador de la Comunidad de Madrid frente al total
i del pais se muestra, en aquellas fuentes en que ha resultado factible, la aportacion de las
distintas comunidades auténomas. En la tabla 4-II se observa que, en conjunto, la CM genera
como media cerca del 30% de todos los documentos cientificos producidos en Espafa, si bien

i esa aportacion de la CM difiere segln las bases de procedencia y éreas tematicas: alrededor del
i 30% en Ciencias Experimentales y Tecnologia, tanto en bases de datos espafiolas como
internacionales, casi un 25% en bases espafiolas de Medicina, y un 30% en Sociales y
Humanidades recogidas en bases de datos nacionales.

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION POR COMUNIDADES AUTONOMAS

% 97-99 % 97-98 % 97-98 %  Promedio
Comunidades Auténomas Icor IME I150C

............................ 29,9 5.448 33,1 3.223 24,7 5.625 30,3 29,51
......................... 24,6 2.810 17,1 2.547 19,5 2.334 12,6 18,44
....................... 13,5 2.039 12,4 1.781 13,7 2.535 13,7 13,30
Comunidad Valenciana 9,7 1.462 8,9 1.561 12,0 1.589 8,6 9,78
............................ 5,9 855 5,2 563 4,3  1.167 6,3 5,42
4,7 827 5,0 733 5,6 1.088 5,9 5,30
4,1 946 5,7 583 4,5 856 4,6 4,74
........................... 3,7 712 4,3 509 3,9 678 3,7 3,89
......................... 3,1 372 2,3 260 2,0 461 2,5 2,45
.......................... 2,9 518 3,1 402 3,1 429 2,3 2,85
Region de Murcia 2,5 493 3,0 401 3,1 483 2,6 2,80
1,8 345 2,1 460 3,5 320 1,7 2,29
1,7 132 0,8 202 1,5 153 0,8 1,21
1,2 292 1,8 194 1,5 260 1,4 1,45
......................... 1,2 136 0,8 147 1,1 132 0,7 0,96
Castilla-La Mancha 1,1 273 1,7 321 2,5 283 1,5 1,69
.......................... 0,3 97 0,6 78 0,6 141 0,8 0,55
............................ 0,0 0 0,0 2 0,0 2 0,0 0,01
............................. 0,0 2 0,0 5 0,0 5 0,0 0,02
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2.4.3. DISTRIBUCION DE LOS DOCUMENTOS EN TRES GRANDES AREAS TEMATICAS

i Los 18.708 documentos obtenidos de las bases de datos internacionales ISI para el trienio

{ 1997-99 se distribuyeron, de acuerdo con la disciplina de pertenencia de sus revistas de
publicacion, en las tres grandes areas mencionadas: Ciencias Experimentales y Tecnologia,
Ciencias Médicas y Ciencias Sociales y Humanidades.

¢ Se adscribieron a Ciencias Sociales y Humanidades los 980 documentos internacionales del

i bienio 97-98 obtenidos (tras eliminar duplicaciones) por consulta a bases de datos
especializadas internacionales.

Los documentos procedentes de las bases de datos espafolas ICYT, IME e ISOC se adscribieron
integramente a Ciencias Experimentales y Tecnologia, Ciencias Médicas y Ciencias Sociales y

{ Humanidades respectivamente (Tabla 4-III, Fig. 4-1).

TABLA 4-III DISTRIBUCION DE LOS DOCUMENTOS POR AREAS TEMATICAS Y TIPO
DE FUENTE
...................... . de o - S
Area temdtica Total nacionales internacionales
: Ciencias Experimentales y Tecnologia.......... 15.079 5.445 9.634
i Ciencias BiomAdiCas......eevevevererereerrnnnnns 12.147 3.223% 8.924
¢ Ciencias Sociales y Humanidades................ 6.605 5.625% 980°

Nota: ? Se refiere al bienio 1997-98

{ FIGURA 4-1 CONTRIBUCION DE LAS BASES NACIONALES E INTERNACIONALES
A LA PRODUCCION CIENTIFICA DE LA CM
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2.5.1. DATOS GENERALES

i En el trienio 1997-1999 la aportacién de la CM a la produccién total espafiola en Ciencia y

i Tecnologfa ascendi6 a 15.079 documentos, lo que representa un 30% del total. De estos

documentos 9.634 provienen de la base de datos internacional SCI, lo que representa el 29% de
la produccién espafola. En la base de datos ICYT, la CM participa en 5.445 documentos, lo que

i corresponde al 33% de la produccion del pais. La CM es pues la comunidad con mayor
i produccion en ambas bases de datos, seguida en ambos casos por Catalufia, Andalucia y

Valencia.
La tabla 5-I muestra la produccion de Espafia en las dos bases de datos desagregada por

comunidades autonomas. Se incluye el nimero absoluto de documentos, el porcentaje que
i supone la aportacién de cada comunidad respecto al total de Espafia en cada base de datos y el

ndmero de documentos normalizado en funcion de la poblacion de cada comunidad. Este dltimo
indicador permite identificar comunidades con alta produccién en relacion a su poblacion. La

i CM se sitla en primer lugar también con este indicador, pero destacan Aragon, Catalufia,
i Asturias, y Cantabria, en el caso de la produccién internacional, y Navarra, Aragon y Asturias en
i el caso de la produccién nacional. Catalufia ocupa el tercer puesto en nimero anual de

documentos SCI por habitante, y desciende al quinto puesto en su produccion ICYT por

i habitante y afio.

i TABLA 5- PRODUCCION ESPANOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

scr Icvr
N. Doc. SCI/ N. Doc. ICYT/
10° Hab. 10° Hab.
(media (media
Comunidades Auténomas N. Doc. % anual) N. Doc. % anual)
Madrid....coeereeeiireiiiiiirrreee e 9.634 28,7 63 5.445 33,0 36
P Catalufa v 6.875 20,5 37 2.810 17,1 15
Andalucia.....cevueeeeeeeniienneeeeieeeees 5.161 15,4 24 2.039 12,4 9
Valencia e eeeeeee e 3.452 10,3 29 1.462 8,9 12
i Galicia.... 2.262 6,7 28 855 5,2 10
§Castilla y LeOn cuvveveneeeeeeereeennens 1.581 4,7 21 827 5,0 11
EATAGON vt 1.538 4,6 43 712 43 20
Pais vasco ...oeeveeeeriiiiiiiiiiiiiiinnnne, 1.471 4,4 23 946 5,7 15
(0 T 1 g - N 1.271 3,8 26 372 2,3 8
ASEUNAS tevveeeeeeiieeeeeriieeeeeeeieeeeees 1.070 3,2 33 518 31 16
MUFCTA ceeeeeveiee e e 805 2,4 24 493 3,0 15
Cantabria e, 485 1,4 31 132 0,8
Baleares.......uveeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeees 470 1,4 20 136 0,8 6
i Extremadura .....ooeeeeiiiiiiiiinnnneen, 413 1,2 13 292 1,8 9
i Castilla-La Mancha.....c.eeeveveeeenene. 386 1,2 7 273 1,7 5
: NaVAITa . .eeeeereeeeeeieeeiieeeieeeeiees 381 1,1 24 345 2,1 22
La Ri0ja . ueeeeeiiiiiiiiiieeiiiiiiiiiie, 127 0,4 16 97 0,6 12
: No consta ....cuuevvviiinniiiiiinnninnnnne. 1 0,0 2 0,0
£ TOTAL REAL oo 33.545 16.478
SUMATORIO ..evvveeeeennneeeeeenieeees 37.383

Los documentos procedentes de la CM que recogen las bases de datos del ISI y del ICYT son

: en su mayoria articulos de revista, junto con pequefias aportaciones de cartas y revisiones
i (tabla 5-II).
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i TABLA 5-II TIPOS DE DOCUMENTOS DE LA CM
szo documento..; ....................... o S P e % .
ArtiCULO e eeetee e 9.189 95,4 5.537 98,0
PoGarta 173 1,8
REVISION v 129 1,3
Resumen congresos......euueeeveuvevnneennnns 70 0,7 26 0,5
Editorial-Material......eeueeueeeerneeereneenns 49 0,5
D OIOS weeeeeeeee e 24 0,2 2 0,0
INFOIMES weeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeees 49 0,9
§ MONOGrafias ...c.ceveeueereereereereeseerenns 24 0,5
TOTAL eiiivieieeeee e e e e eeeeivaeeeeeees 9.634 5.445

i Elidioma de los documentos procedentes de la base de datos internacional es practicamente

s6lo el inglés. Por el contrario, en ICYT predomina el espafiol, seguido del inglés en pequeiia
proporcion (tabla 5-III).

TABLA 5-II1I IDIOMA DE LOS DOCUMENTOS DE LA CM
Idzom e A S e %
INGLES weveeeiieeee e 9.595 99,6 362 6,6
PO Francés ... 22 0,2 1
ESPANOl..eeeereeeieieiiieiiiiieeeeeeeeeeeeees 8 0,1 5.077 93,2
RUSO ceveeeeeeiiiee et e e 6 0,1
Catalan ..oeeeeeeeie e 2 0,0
POrtUGUES .o 2 0,0
£ JAPONES ..o 1 0,0
i HONGAr0 coeeiieeiiiiiiiiiiiiieee e 1 0,0
EUSKEIA veveeeeeeeeeeeeiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeees 1 0,0
DOALEMAN Lo 1 0,0
EOTOTAL oo 9.634 5.445

En el nlcleo de revistas con mayor produccion en SCI, que recogen el 25% de los documentos,

i no se encuentra ninguna revista espafiola (tabla 5-IV). Todas las revistas del ndcleo son de
i investigacion basica (nivel 3 6 4). Llama la atencién que las 5 primeras son de Fisica. La

revista de mayor factor de impacto es FASEB Journal, clasificada en Biologia ademas de en
Bioquimica y Biologia Celular.
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i TABLA 5-IV

{ TABLA 5-V

(50 DOCUMENTOS 0 MAS)

REVISTAS CON MAS PRODUCCION DE LA CM EN LAS BASES DE DATOS ISI

Revistas 1997 1998 1999 Total % % Acum F198 Nivel
i Phys Rev B.ceiiiiieeiiceeeeeeeens 96 92 92 280 2,9 2,9 2,842 4
Astron Astrophys.....ccceevvuueneeee. 58 80 52 190 2,0 4,9 1,630 4
Phys Lett B .ooevrveeeiiieiiiineeees 59 53 45 157 1,6 6,5 3,567 4
Phys Rev Lett... . 31 55 50 136 1,4 7,9 6,017 4
T APPLPAYS e 55 37 38 130 1,4 9,3 1,729 3
3 Chem Phys....ccoevireriririerennas 36 45 47 128 1,3 10,6 3,147 4
N Agr Food Chem........cccuuuu...... 29 45 26 100 1,0 11,6 1,434 3
J 0rg Chem cccevveumeeiiecieieeeens 35 31 27 93 1,0 12,6 3,500 4
i Tetrahedron.....cceevvnvieiinnneen. 35 24 29 88 0,9 13,5 2,160 4
J Magn Magn Mater................. 11 21 55 87 0,9 14,4 0,889 3
Astrophys J... .32 26 28 86 0,9 15,3 1,953 4
i Appl Phys Lett...ocuevreererereeans 30 21 35 86 0,9 16,2 3,349 3
Nucl Phys B..eeveeeeiiiieeeeeeeeeeens 26 24 35 85 0,9 17,1 3,322 4
Tetrahedron Lett .....uvveeevvinnnnnns 24 28 26 78 0,8 17,9 2,617 4
H Phys Rev E.cevvvvveeiiiiiciiieeenns 25 31 22 78 0,8 18,7 2,066 —
H POLYMET ceveiiiiiriiiiiiiiieeeeeeeeeees 32 19 20 71 0,7 19,4 1,370 3
Astrophys Space Sci........uuuue... 2 64 2 68 0,7 20,2 0,234 4
i Chem Phys Lett. . 23 21 23 67 0,7 20,8 2,257 4
J Phys Chem A....oeveiiieiienaaeens 24 25 15 64 0,7 21,5 1,950 —
SUMF ST veveeiiiieee e 17 23 23 63 0,7 22,2 2,241 3
HEN| Chromatogr A....eeeeeeeeeeeeeennnn. 24 19 10 53 0,6 22,7 2,321 —
J Phys-Condens Mat................. 19 19 14 52 0,5 23,3 1,645 4
: J Phys A-Math Gen.. .. 18 13 20 51 0,5 23,8 1,545 4
i Z Lebensm unt for A......eveveene. 23 20 7 50 0,5 24,3 0,793 —
§UFASED Tt 24 10 16 50 0,5 24,8 13,861 4
Astron Astrophys Sup............... 20 12 18 50 0,5 25,3 1,246 4

Se muestran en la tabla 5-V las revistas que aportan mas documentos de la CM en la base de
i datos ICYT, y que recogen el 30% de la produccién total. La mayor parte de ellas son del &rea

de la Ingenieria. Los investigadores madrilefios muestran menor dispersion a la hora de publicar

(MAS DE 70 DOCUMENTOS)

i en revistas nacionales, pues el 30% de los documentos se recogen en 17 revistas.

REVISTAS CON MAS PRODUCCION DE LA CM EN LA BASE DE DATOS ICYT

Revista 1997 1998 1999  Total % % Acum
Ingenieria qUIMICa ..uu.eeeeeeeeeereeeeeeeeerrriiaiiireeeeeeeeeeeeeeens 41 46 35 122 2,24 2,24
Anales del Jardin Botanico de Madrid ........ccceeeeeeeeeeenneee 40 42 34 116 2,13 4,37
[T - L NN 45 58 13 116 2,13 6,50
Ingenieria civil 42 44 29 115 2,11 8,61
Anales de ingenieria MECANTCA ...uuuueverreeeeeeeeeeiiaiiiiiee 48 59 — 107 1,97 10,58
i Boletin de la Sociedad Espafiola de Cerdmica y Vidrio...... 37 28 42 107 1,97 12,54
Informes técnicos CIEMAT ....ccovvveiirreiiiiiiiiireeeeeeeeeeeeeens 28 31 44 103 1,89 14,44
Revista de metalurgia.......ceeveeereuumeeireeeerrreeeeeeeeenennnnnn. 15 73 15 103 1,89 16,33
GEOGACETA teevveeieeiiiiie ettt 28 39 29 96 1,76 18,09
i Revista de plasticos modernos . 27 40 25 92 1,69 19,78
Revista de obras plblicas........eevvuveeereeeeeeeeeeeeeeennnnnennnn. 29 27 35 91 1,67 21,45
Tecno — AMDIENLE vuvvvuuiieeieieeeieeeeeeerrrriree e e e eeeeeeens 36 29 20 85 1,56 23,01
Boletin Geoldgico y MiNero ......eeeueeeeeeeeeereeeeeereeennennnnnns 27 31 26 84 1,54 24,55
£ CAITELRIES wvveueeeeeereesareesscneeessessecsesssesesseeeeeseseeees 35 20 28 8 152 26,08
QUIMICA € TNAUSEIIA ceevreeerreerieeeeieeeeeieeereeeeneereeeraeeenes 28 24 29 81 1,49 27,57
Rev. Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. 26 29 18 73 1,34 28,91
P INGROPIES eiiiiiiiiiiiiie et 33 28 10 71 1,30 30,21
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2.5.2. DISTRIBUCION TEMATICA DE LA PRODUCCION

i Se ofrece en este apartado la distribucion de la produccion cientifica de la Comunidad de

i Madrid por campos cientificos, tratindose separadamente los documentos procedentes de la

base de datos internacional de los de la nacional, debido a las diferentes clasificaciones
empleadas.

BASES DE DATOS INTERNACIONALES

La tabla 5-VI muestra la distribucion de la produccion por areas cientificas. El area de la Fisica
i es la que tiene mas documentos (39%), seguida de la Quimica (26%) e Ingenieria (22%). Bajo

el epigrafe Multidisciplinar se agrupan las revistas generales como Nature, Science, PNAS, que se
han considerado en este capitulo a pesar de que no sélo recogen articulos de Ciencia y

: Tecnologia, sino también otros de Biomedicina.

TABLA 5-VI PRODUCCION DE LA CM EN CIENCIAS EXPERIMENTALES
Y TECNOLOGIA. BD INTERNACIONALES (1S1)

i Areas cientificas 1997 1998 1999 Total % IA

H Agricultura, Biologia y Medio Ambiente ....... 644 676 703 2023 21,0 0,8
[T or: PRI 1.181 1.272 1.292 3.745 38,9 1,22
Ingenieria, Tecnologia.. 650 679 828 2.157 22,4 1,15

i Matematicas ............... 116 115 148 379 3,9 0,75

i Multidisciplinar .... 73 89 74 236 2,4 1,37
QUIMITCA et 882 841 842 2.565 26,6 0,86
TOTAL REAL..uueeeeeiee e et e e e 3.083 3.211 3.340 9.634

Comparando la produccion relativa de la CM con la del total de Espafia, se observa que la CM

destaca por su alta dedicacion relativa a las areas de Fisica e Ingenieria, asi como por sus

¢ publicaciones en revistas Multidisciplinares (IA>1).

Analisis de la produccion de la CM por disciplinas en cada area cientifica SCI

Para cada area tematica, se muestra la produccion de Madrid y de Espafia por disciplinas. Para

¢ cada disciplina, se muestra el nimero de documentos, el nivel de investigacién medio y el
factor de impacto medio de la produccion de la CM y del total de Espaiia. En las dos Gltimas

columnas se presentan los indicadores FIR e IA, que son los indicadores relativos de visibilidad

y actividad, respectivamente (tablas 5-VII-XII).
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: TABLA 5-VII

AGRICULTURA, BIOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE (1S1)

Madrid Esparia
Disciplina Doc  Nivel FI Doc  Nivel FI FIR IA
Agricultura .......cceeee. 200 2,76 1,190 965 2,62 1,080 1,10 0,72
Agricultura y ganaderia ....cooeeeeeeeeeeeeeennennnennns 85 2,47 1,035 253 2,58 1,071 0,97 1,17
Agricultura, SUELO wuvvveeeeeeeereeeeeereeeeeeerraiaaaees 36 1,97 0992 199 1,89 1,036 0,96 0,63
Biol. marina y de aguas continentales ... 57 3,79 1,111 856 3,64 1,181 0,94 0,23
Bi0logia, Varios.....cceeeeeeeeeeiiiiiiemiiiieeeeeeeenes 69 3,91 1,608 136 3,90 1,516 1,06 1,77
Bi0logia ceeeerrreeniieeeeeee e 182 3,93 5,322 515 3,91 5,035 1,06 1,23
Biotecnologia y microbiologia aplicada........... 289 3,51 1,956 1.041 3,28 1,756 1,11 0,97
BOTANICA tevvrvvrrniiiireeeeeeeeeeeeeerreriiseeee e 321 3,64 1,786 1.616 3,62 1,604 1,11 0,69
Cienc. y tecnol. de los alimentos ...........ccce.... 383 2,74 1,173 1.458 2,68 1,165 1,01 0,91
ECOLOGTa.ciierrreneiiiieeeeeeeeeeeeeeeeierreee e 132 3,75 1,736 660 3,76 1,837 0,95 0,70
ENtomologia veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeciiiieiii e 31 3,39 0,974 156 3,31 0,822 1,19 0,69
Horticultura.. 9 3,00 0,420 102 3,00 0,442 0,95 0,31
Limnologia «eeeeeeeeeiieeieeeeeeeeee e 6 4,00 0,716 62 3,34 1,676 0,43 0,34
Medio ambiente ......ccevvvvvviiiiiiiiiiiienieeeeeeeeenns 179 2,64 1,251 1.011 2,56 1,323 0,95 0,62
Micologia ........ . 60 3,89 0,617 173 3,79 0,681 0,91 1,21
Ornitologia 42 3,62 0,852 126 3,73 0,731 1,17 1,16
PESCA . ettt e 12 3,09 1,028 174 2,61 0,942 1,09 0,24
Politica y economia agricola .......eeeueeeueeeennnns 6 1,00 0,469 14 1,00 0,441 1,06 1,49
i Recursos hidricoS...uuueeereeeeeeeeeeeeeeeeeneeneeennennns 29 2,24 0,858 307 2,12 0,963 0,89 0,33
§ SHIVACULEUTA cvvveereee e eeeeseeseee e eeeaes 50 1,97 1,003 162 1,84 1,109 0,90 1,07
Veterinaria.....eeeeeerreeeneenieeeeeeeeeeeeeeeeenennnnaenns 122 2,56 1,015 622 2,46 1,024 0,99 0,68
Z000l0GTa.uunieeeeeieiiiiiiiieeee e e e e eeee e 146 4,00 1,011 475 3,99 0,915 1,11 1,07
i TABLA 5-VIII FISICA (ISI)
Madrid Esparia
i Disciplina Doc  Nivel ~ FI ~ Doc  Nivel  FI FIR IA
i Astronomia Y aStrofisica ..eeeeeevevernnnnneennnenennnns 505 3,99 1,563 1.476 3,99 1,746 0,90 1,19
Cristalografia ..cceeeeeeeeeeeeeieeniieeeeeeeeeeeeeeeeees 104 3,15 1,199 473 3,61 1,056 1,14 0,77
ESPeCctroSCopia ceeeuueeeeeeeeeeeeeeeiiiiriiieeee e 154 3,59 1,562 510 3,61 1,849 0,85 1,05
[ or: PO PUPPPPRRRS 634 3,99 2,880 1.712 3,98 2,655 1,09 1,29
Fisica aplicada ....eeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnns . 535 2,99 1,605 1.151 2,97 1,560 1,03 1,62
Fisica atomica, molecular y quimica ............... 340 3,98 2,377 866 3,99 2,378 1,00 1,37
Fisica matematica.....ceeeeeeerreeerrmrinnniiinneeeenns 151 3,68 1,633 544 3,61 1,658 0,99 0,97
Fisica nuclear... 214 3,82 2,429 650 3,85 2,459 0,99 1,15
Fisica, estado SOLdO «evuvueeeeeernnnieiiiieeeeeiananns 775 3,64 1,713 1.732 3,58 1,641 1,06 1,56
Fisica, fluidos y plasma ....ccceeeeeieiiiiiiiiiiecnees 147 3,27 1,858 389 3,47 1,891 0,98 1,32
Fisica, particulas y campos .......ceeeeuuuveveeeeeees 141 3,66 2,314 498 3,78 2,575 0,90 0,99
Geociencias, interdisciplinar......ccoeeeeeeeeeeeennns 127 3,28 1,100 541 3,20 1,101 1,00 0,82
GEO0LOGTA wuvvvnreeeereeeeeereeerieriieeeeee e e e e eeeeeeenes 38 3,46 1,267 147 3,39 1,167 1,09 0,90
Geoquimica y geofisica......cecvveeeeeeeiiiiiiinnnne 68 3,43 1,303 295 3,53 1,565 0,83 0,80
Meteorologia y cienc. atmosféricas..........c...... 59 2,89 1,537 231 2,85 1,400 1,10 0,89
Mineralogia .. 41 2,79 0,893 158 2,73 1,069 0,84 0,90
0ceanografia...cceeeeeeeeerniieeiiieeceeeeeeeee e 17 3,56 1,039 230 3,49 1,305 0,80 0,26
Paleontologia.. ... e eeeeeeeeeeeereeerinniiiiiisrreeeeeeas 38 3,056 0,763 144 3,18 0,923 0,83 0,92
Termodinamica. 18 1,88 0,799 57 2,11 0,668 1,20 1,10
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i TABLA 5-IX

INGENIERIA, TECNOLOGIA (ISI)

Madrid Esparia
Disciplina Doc  Nivel  FI Doc  Nivel  FI FIR IA
ACOSEICA e eeeerieeeeeriee e eeeees .27 2,19 0,838 74 2,01 0,855 0,98 1,27
¢ Cienc. de materiales, caract. y ensayos 6 2,00 0,351 14 1,92 0,339 1,04 1,49
Cienc. de materiales, ceramica........ccceevvvvvnnnnee 104 2,18 0,937 202 2,36 0,924 1,01 1,79
Cienc. de materiales, compuestos.... 7 2,00 0,927 14 1,70 0,792 1,17 1,74
Cienc. de materiales, mat. biolog. .................. 33 2,06 1,753 62 2,15 1,705 1,03 1,85
Cienc. de materiales, papel y madera.............. 13 1,46 0,748 32 1,38 0,711 1,056 1,41
Cienc. de materiales, revest. y peliculas.......... 77 2,70 1,003 135 2,71 1,034 0,97 1,99
Cienc. de materiales, textiles........cccevvvvvvvnnnnen 1 2,00 0,502 28 1,50 0,390 1,29 0,12
Ciencia de materiales ......cceeeeeeeereeeeerenrennnnnnns 635 2,79 1,169 1.535 2,88 1,242 0,94 1,44
i Control reMot0 . ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 12 1,80 0,874 64 1,74 1,019 0,86 0,65
H Energia nuclear .....ceeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeenns 186 2,70 0,775 377 2,83 0,827 0,94 1,72
Energia y combustibles.... 75 1,50 0,700 28 1,51 0,751 0,93 0,92
Informatica, aplic. interd......cccvvveieeieeeeennnnn. 61 2,48 1,040 237 2,44 1,030 1,01 0,90
i Informatica, cibernética ......oevveeneniiininins 7 4,00 0,884 26 2,71 0,665 1,33 0,94
i Informatica, hardware 10 1,22 1,243 56 1,56 0,906 1,37 0,62
i Informatica, intel. artif. .ooveveveveveveeerereneneanne. 36 1,78 1,094 126 1,83 1,153 0,95 0,99
Informatica, sist. de inform. .....coeeuvevnviniinnnns 11 1,83 0,650 51 1,91 1,056 0,62 0,75
Informatica, soft., graf., progr.......ccccceevunnnee. 6 1,60 0,581 55 1,55 0,651 0,89 0,38
Informatica, teor. y metod. ....cevvvveeeeeeeennnnnn. 27 1,63 0,627 137 1,92 0,507 1,24 0,69
INGENIEIIA teveeeeeeeerireriiiieereee e e e e eeeeeeeeraeanaanes 31 2,13 0,629 117 2,05 0,661 0,95 0,92
Ingenieria Civil veeeveveeeeeeeeeireeeeeereeeeeeeereenneenns 22 1,57 0,754 210 1,75 1,001 0,75 0,36
Ingenieria del petroleo......cceeeeeereeeeerrerennnnnnes 1 2,00 0,245 7 2,00 0541 0,45 0,50
: Ingenieria eléctr. y electron 261 1,96 0,926 937 1,90 0,944 0,98 0,97
Ingenieria industrial .......eeeeeeeiiniiiiiiiiiinnnnne. 4 1,00 0,216 11 1,25 0,286 0,76 1,27
H Ingenieria marina....eeeeeeeeeeeieeeeiieeeeeiiinnnnnnnne. 5 1,80 0,559 23 1,68 0,677 0,83 0,76
Ingenieria mecanica.. 36 1,89 0,751 127 1,75 0,720 1,04 0,99
i Ingenierfa medio ambiental ...........cccceveens 39 2,63 2,246 164 2,38 2,615 086 0,83
Ingenieria qUIMiCa..eeeeeeueeeeeeeeerreeeereeereennnnns 144 2,06 1,042 874 2,18 0,949 1,10 0,57
H Ingenieria y tecnol. aerospac. .......ccceeevvvennneee 23 1,20 0,517 36 1,14 0,528 0,98 2,22
Instrumentacion ....u..eeeeeeeeeeeeeeeiineeeeiieeeeeens 142 2,70 0,997 372 2,64 1,048 0,95 1,33
MECANTCA . e eeereieeeeeiiieeeeerie e eeerie e eeaaee e 78 2,84 1,022 251 2,69 0,901 1,13 1,08
Metalurgia e ing. metallrgica.......coeeeeeeeeeenenns 172 1,96 1,000 298 2,00 1,014 0,99 2,01
POMINera e 30 2,19 0,868 50 2,25 0,822 1,06 2,09
: ()ptica.... . 292 2,97 1,320 716 2,89 1,346 0,98 1,42
[200] 1o [of- FO PPN 8 1,67 0,659 57 1,95 1,025 0,64 0,49
i Tecnologia de la construccion .........ccceeuveeenn. 39 1,79 0,531 63 1,77 0,527 1,01 2,16
Tecnologia fotografica 9 1,78 0,958 49 1,67 1,006 0,95 0,64
§ TeleCOMUNICACIONES we.vrveveeeeereereeeeeeseeseenes 26 1,21 0,667 97 1,50 0,749 0,89 0,93
TrANSPOTEES ..ueeerrenereerrieereereneeeeeneaeeeennnanes 4 1,00 0,670 27 1,00 0,605 1,11 0,52
i TABLA 5-X MATEMATICAS (ISI)
Madrid Esparia
Disciplina Doc  Nivel FI Doc  Nivel FI FIR IA
Estadistica y probabilidad.........cuvvvuueuueenennnns 41 2,56 0,604 207 2,52 0,583 1,04 0,69
Investig. operativa y cc. admon. . 30 1,80 0,472 133 1,85 0,504 0,94 0,79
MatemMALiCas cevvvenreerriieeeeriieeeeeeriee e e eraaee s 219 3,69 0,461 938 3,76 0,424 1,09 0,81
Matematicas aplicadas......eeveueeeeiieeeeinneeeennns 150 3,05 0,569 798 2,84 0,565 1,01 0,65
Matematicas, Varios .......ceeeuueeeeeevunneeeennneneens 24 3,00 0,801 90 3,12 0,685 1,17 0,93
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¢ Quimica inorgénica y nuclear

TABLA 5-XI CIENCIAS MULTIDISCIPLINARES (ISI)
..................................... Madn'.c'lm"m mwépana
Disciplina Doc  Nivel FI Doc  Nivel FI FIR IA

Cienc. multidisciplinares .........ceeeeeeeeiiinnnnnnnne 220 4,00 13,655 530 4,00 12,011 1,14 1,45

Educacion, discipl. cientif 16 2,50 0,497 72 2,55 0,520 0,96 0,77

{ TABLA 5-XII QUIMICA (1SI)
Madrid Esparia
Disciplina Doc  Nivel FI Doc  Nivel FI FIR IA
Electroquimica vueeeeeeeeeeeeeeeeeeeenieniiiiicsseeeeeeeas 66 2,74 1,531 326 2,78 1,578 0,97 0,70
: Polimeros .. . 2,98 1,360 782 2,97 1,329 1,02 1,45
§QUIMICA +eeverereereereseeresreeeeessesseeesessesseseesens 3,62 2,710 1.431 3,54 2,529 1,07 0,75
Quimica analitica.....ceeeereremmmunmeeeieeeeeeeeceeeens 319 2,88 1,680 2.209 2,94 1,655 1,02 0,50
Quimica aplicada .....ccceevvvemmmmmiiiiiieiiniicccenns 187 2,91 1,29 732 2,92 1,306 0,99 0,89
QUIMICa fISICA ceeeereeeeeiiieeee e 859 3,56 1,810 2.751 3,51 1,773 1,02 1,09

.. 271 3,93 1,949 1.421 3,98 2,208 0,88 0,66
QUIMIca OrganiCa....cceeeevrrerreunueerneeeeereeeeenenns 536 3,99 2,334 1.985 4,00 2,475 0,94 0,9

Considerando conjuntamente todas las disciplinas de ciencia y tecnologia, las de mayor
i produccion de la CM son Quimica-Fisica, Fisica del estado sélido, Ciencia de materiales y Fisica,

con mas de 600 documentos cada una en el trienio. Por su elevado factor de impacto relativo
(FIR) y con mas de 20 documentos destacan Informatica teérica, Entomologia, Matematicas,

i Ornitologia y Ciencias multidisciplinares. Por su elevado indice de actividad (IA>2) destacan
Ingenieria y tecnologia aeroespacial, Tecnologia de la construccién, Mineria y Metalurgia.

BASES DE DATOS NACIONALES

: Siguiendo la clasificacion UNESCO de los documentos recogidos en la base de datos ICYT, se

analiza su producci6n por areas cientificas (2 digitos UNESCO). Se observa que mientras que en
ISI las areas con mayor produccion son la Fisica y la Quimica, en la base de datos espafiola son
las Ciencias Tecnoldgicas claramente mas activas, llegando a representar la mitad de la

produccion total (tabla 5-XIII). La dltima columna de la tabla 5-XIII muestra el indice de

actividad de la CM respecto al total de Espaiia. Se observa que la CM muestra una alta

dedicacion relativa en las areas de Astronomia y astrofisica, Fisica, Ciencias tecnolégicas y

Matematicas (IA>1).

TABLA 5-XIII PRODUCCION DE LA CM EN CIENCIAS EXPERIMENTALES Y TECNOLOGIA.
REVISTAS ESPANOLAS (ICYT)

Areas UNESCO 1997 1998 1999 Total % IA
Ciencias tecnoldgicas .....ccuvveveeeeeeeeeeeenannnee 989 975 788 2.752 50,5 1,16
Ciencias de la vida . 296 293 237 826 15,2 0,91
(iencias agrarias......ceeeeeevveeevnnnerneeeneeeeeenns 190 216 291 697 12,8 0,67
i (Ciencias de la tierra y del espacio ............... 214 158 193 565 10,4 0,97
Ciencias MeAICAS™ .uvvunirurinnirniriienernenneennens 95 126 125 346 6,4 0,96
Matematicas cuvueeeeeeruneneeeriiiee e e eeeis 81 97 85 263 4,8 1,05
i 90 69 63 222 4,1 1,41
H 53 51 38 142 2,6 0,77
Astronomia y astrofisica ......ccceeeereeeeeeennnnne 7 13 14 34 0,6 1,49

* Incluye solamente documentos de Farmacologia y Toxicologia. Su escaso niimero en comparacion con los de la base de
datos IME nos ha llevado a incluirlos en este capitulo y no en el especifico de Biomedicina.
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i Se ha realizado una correspondencia entre las areas UNESCO de la base de datos (BD) ICYT y las
i areas ISI, con el fin de observar posibles diferencias tematicas en el patron de actividad

nacional e internacional de la CM. Para ello se ha agrupado la Fisica con la Astronomia, y se
han reunido, por otra parte, Agricultura, Ciencias de la vida y Ciencias de la tierra , que en su

i conjunto podemos equiparar al area ISI de Agricultura/Biologia/Medio ambiente. Asi se observa
i claramente la tendencia a publicar en revistas internacionales de la Fisica y la Quimica, frente

al predominio de revistas espafiolas en Ingenieria (Figura 5-1).

FIGURA 5-1 DISTRIBUCION POR AREAS DE LA PRODUCCION CIENTIFICA DE LA CM
EN LAS BASES DE DATOS ICYT Y SCI
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i Analisis de la produccion de la CM por disciplinas en cada area cientifica en ICYT

Para cada area temética, se muestra la produccion de la Comunidad de Madrid y de Espafia por

disciplinas en ICYT. En la dltima columna se muestra el IA (tablas 5-XIV-XXII).

TABLA 5-XIV ASTRONOMiIA Y ASTROFISICA (ICYT)
H Madrid Esparia
Disciplina Doc % Doc % IA
i Astronomia OPLICA teveveerrrriiiicerree e e eeeeeeees 8 0,15 18 0,11 1,35

Cosmologia y cOSMOGONTa ..uueeeerrereerreerrnnnnnnss 8 0,15 19 0,12 1,27

Planetologia ..eeeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeieriiiieeee e 0,28 29 0,18 1,57
i Radioastronomia.. . 0,02 1 0,01 3,03
D SiStEMA SOLAr ceverereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,04 3 0,02 2,02
: TABLA 5-XV

Madrid Esparia

Disciplina Doc % Doc % IA
: AGIONOMIA...ceeeiiiiiiiiiiiieeeee e e e e eeeeeeeeeeeenaaaas 61 1,12 335 2,03 0,55
AGroqUIMICA ceeeeeeerrrenniiiiiieee e e eeeeceeeeeeeaaas 35 0,64 166 1,01 0,64
PoCiencia forestal cuvueeeeeveueeeeeiriieeeeeeiieeeeeeennns 90 1,65 210 1,27 1,30

Ciencias veterinarias . 84 1,54 275 1,67 0,92

Fitopatologiad .ueeeeuueeeeeeeeerereeeerieriiiiiieeeeeenes 55 1,01 353 2,14 0,47
: HOTEICULEUTA e e e 72 1,32 754 4,58 0,29
Ingenieria agricola ......eeeeeeeeeeeeereeeeeeeeieennnnne. 22 0,40 136 0,83 0,49

Otras especialidades agrarias ........ccccevvvennnee 10 0,18 33 0,20 0,92

Peces y fauna silvestre .......cooeeeeviiiiiiieeeeceees 19 0,35 101 0,61 0,57

Produccion animal...ceeeeeeeeeeeeeeeenenenniiineennnns 284 5,22 1.080 6,55 0,80
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i TABLA 5-XVI

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO (ICYT)

Madrid Esparia
Disciplina Doc % Doc % IA
Ciencias de la atmosfera....occvuvevvunieveneennneennns 11 0,20 23 0,14 1,45
¢ Ciencias de la tierra y del espacio .. 3 0,06 3 0,02 3,03
Ciencias del esSpacio.....eeeveeeeeeeeerereeeeeereeeennnns 1 0,02 1 0,01 3,03
Ciencias del suelo (Edafologia) ........ccceevuuununnn 64 1,18 162 0,98 1,20
Climatologia coeeeeeereeeeeieiiieiiieeeeee e 16 0,29 38 0,23 1,27
GEOAESTA wuveeeereieieeeiiieeeeeiiee e eetriee e e eraaeeeees 16 0,29 35 0,21 1,38
Geofisica. 59 1,08 114 0,69 1,57
Geografia 64 1,18 171 1,04 1,13
GEO0LOGTA wuvvvnnreeeeeeeeeereerrreriieeeeeeeeeeeeeeeeenns 214 3,93 693 4,21 0,93
P GROQUIMICA. eeeerrereeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeerrenneaenes 19 0,35 43 0,26 1,34
H Hidrologia ceveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecceeieei e 88 1,62 286 1,74 0,93
Meteorologia....ccoueeeeeeeiiiiemiiicceieee e 5 0,09 16 0,10 0,95
0ceanografia..ccceeeeeeeeeeniiiiieeeeeeeeee e 20 0,37 227 1,38 0,27
i Otras especialidades de la tierra, espacio o entorno 13 0,24 74 0,45 0,53
TABLA 5-XVII CIENCIAS DE LA VIDA (ICYT)
Madrid Esparia
Disciplina Doc % Doc % IA
Antropologia (FiSica) «.cceeeeevvvneeeeriiieeeeeeeennn. 8 0,15 22 0,13 1,10
BiofiSiCa eeeeeiieeeeeiieeeeeee e 3 0,06 9 0,05 1,01
Biologia animal (Zoologia).......ccceveerevuueeerins 151 2,71 623 3,78 0,73
Biologia celular......ccceeeeeeeeeeeeennen. 5 0,09 19 0,12 0,80
Biologia de insectos (Entomologia)................ 117 2,15 375 2,28 0,94
Biologia humana ...........eeeeeeeeiiiiiiiiiniiiieeees 3 0,06 3 0,02 3,03
Biologia molecular.......ceeeeereeerrerirennienineennnnns 11 0,20 25 0,15 1,33
Biologia vegetal (Botanica) ........cceecuuvuvveeeeees 296 5,44 1.059 6,43 0,85
Biomatematicas 1 0,02 2 0,01 1,51
230011 [=] 1 o - SN 2 0,04 5 0,03 1,21
: BiOQUIMICa cevveeeeicceeieee et 24 0,44 74 0,45 0,98
i Ciencias de @ vida....eeoereeeereneereneniererenieneens 2 0,04 5 0,03 1,21
[0 (ol 1 - PO PR PO P RRRURORRPPPIRY 1 0,02 7 0,04 0,43
Fisiologia humana .........eeeeeeeervvrrnnniiennneennnns 2 0,04 11 0,07 0,55
GENBTICA evvvneerreeerneeeneerneeerneeeneerneerneennns 37 0,68 94 0,57 1,19
¢ Inmunologia. 2 0,04 6 0,04 1,01
Microbiologia 39 0,72 144 0,87 0,82
NEUIOCIENCTAS e urvnirneenerneeeerneeeerereerneenennes 15 0,28 17 0,10 2,67
Paleontologia... ... eeeeeeeeeeeeeeeerinniiiiiisreeeeeeeas 130 2,39 360 2,18 1,09
Radiohiologia......eeeeeeeeeeereereeerieriiiiiieeeeeeens 1 0,02 1 0,01 3,03
VIrOLOGIa ceveveeeveeeeeeeee e 1 0,02 8 0,05 0,38




Produccion Cientifica
de la CM en Ciencias
Experimentales

y Tecnologia

O
(00}

i TABLA 5-XVIII

CIENCIAS MEDICAS (ICYT)

Madrid Esparia
Disciplina Doc % Doc % IA
Ciencias clinicas.. 19 0,35 72 0,44 0,80
¢ Ciencias de la nutricién 49 0,90 125 0,76 1,19
CITUGTAuueeeeeeeeerreerrrerriiirreeeeeeeeeeeereernnnaannes 3 0,06 21 0,13 0,43
Epidemologia... 7 0,13 15 0,09 1,41
Farmacodinamia ......eeeeeeneeneiniienceneenneeneennennns 7 0,13 27 0,16 0,78
Farmacologia veeeeeeeeeeeeeeeeeieiiiiiiiiiiceeees 158 2,90 450 2,73 1,06
Medicina del trabajo ....ccoeeveveeeeeeeiiiiiiiiiinaee 7 0,13 20 0,12 1,06
Medicina hospitalaria .......eeeveeeecirieeeneeeeeeenenns 1 0,02 9 0,05 0,34
Medicina interna .....ceeeevvverreneiiiineeeeeeeeeeeeenns 30 0,55 95 0,58 0,96
¢ Otras especialidades medicas ........ccccevvvennnnn. 3 0,06 8 0,05 1,13
£ PALOLOGTA wvvvevreeesereessaeessseeesseeesseensseeeneas 0,17 51 0,31 0,53
Salud publica... 0,22 56 0,34 0,65
TOXICOLOGIA 1ttt 0,84 153 0,93 0,91
! TABLA 5-XIX
Madrid Esparia
i Disciplina Doc % Doc % IA
i Ciencias tecnolOgicas coeeeeeerrueneunnieeeieeeeeeeeees 2 0,04 2 0,01 3,03
Ingenieria y tecnologia del medio ambiente.... 348 6,39 1.225 7,43 0,86
Ingenieria y tecnologia eléctricas ... 92 1,69 250 1,52 1,11
¢ Ingenieria y tecnologia quimicas .........c..c.c.... 89 1,63 260 1,58 1,04
i Planificacion urbana ....ecveeverveeeeeeeriesienieneens 14 0,26 48 0,29 0,88
Procesos tecnolégicos .. 26 0,48 93 0,56 0,85
Tecnologia bioquimica.......ccceeeeeriueenunniceennns 11 0,20 45 0,27 0,74
: Tecnologia de la construccion ..........ccceveunene 629 11,55 1.061 6,44 1,79
i Tecnologia de la instrumentacion................... 105 1,93 332 2,01 0,96
Tecnologia de las telecomunicaciones............. 138 2,53 205 1,24 2,04
Tecnologia de los alimentos ......c.eveeeeeuueceennnns 220 4,04 1.022 6,20 0,65
Tecnologia de los ferrocarriles .......ueueuuueeeeennns 14 0,26 38 0,23 1,11
: Tecnologia de los ordenadores........eeeuueeeeeenns 72 1,32 202 1,23 1,08
Tecnologia de los sistemas de transporte .. 78 1,43 110 0,67 2,15
i Tecnologia de materiales ...........oeevevereerenne. 251 4,61 631 3,83 1,20
Tecnologia de productos metalicos.........cee.n.. 42 0,77 181 1,10 0,70
Tecnologia de vehiculos de motor ... 37 0,68 141 0,86 0,79
i Tecnologia del carbon y del petréleo.............. 52 0,96 97 0,59 1,62
Tecnologia del eSpacio .....cceeeeevevvvvemennnecennns 8 0,15 14 0,08 1,73
Tecnologia e ingenieria aeronauticas.............. 53 0,97 62 0,38 2,59
Tecnologia e ingenieria MeCanica........ceeeeeenns 151 2,77 604 3,67 0,76
i Tecnologia electronica.......cooevueveerieneerunnnnns 33 0,61 87 0,53 1,15
i Tecnologia energética ........coceveveueevereerueuenns 188 3,45 354 2,15 1,61
Tecnologia industrial........ceeeeeeeeiiiiiiiiiecennnnns 122 2,24 310 1,88 1,19
Tecnologia metaldrgica.... 108 1,98 270 1,64 1,21
Tecnologia militar.......eeeeeeeeeieeiiniiiiiiiieeeeeees 16 0,29 16 0,10 3,03
: Tecnologia Minera ..ceeeeeeeeeeneeeeirieeeeeeeeennnn. 81 1,49 163 0,99 1,50
Tecnologia naval .... 47 0,86 79 0,48 1,80
Tecnologia NUCLeAr....cceeeeeveeeeeeiriiiiiiieeeeeenes 141 2,59 179 1,09 2,38
Tecnologia textil .uuueeeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiiieceeeees 4 0,07 155 0,94 0,08
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i TABLA 5-XX FISICA (ICYT)
Madrid Esparia
Disciplina Doc % Doc % IA
AcUstica.......... . 24 0,44 69 0,42 1,05
i Electromagnetismo ...uveeeeeecvveeeeeeinveeeeeinnennnn 4 0,07 11 0,07 1,10
ELeCtrONICa vevveeeeeeeeeeeeeeceeeeeerveriieeeee e 6 0,11 8 0,05 2,27
Fisica atomica y nuclear .. . 7 0,13 9 0,05 2,35
Fisica de fluidos ..ceueeeneeniienieniiiiiieieieennennes 7 0,13 24 0,15 0,88
Fisica del estado SOLAO ..cuvveueeniiniinniiniinnnnns 74 1,36 130 0,79 1,72
Fisica molecular ...ceueeeeveiieniiiiiiineeeieeennn, 7 0,13 11 0,07 1,93
FiSICA tEOTICA vuvvvrrrreeeeeeeeeerreeerrerriiiesseeeeeeeas 15 0,28 26 0,16 1,75
MECANTCA . uueeeeeeeeeeeeereerrrerieeeee e e e e e eeeeeeees 5 0,09 26 0,16 0,58
NUCLEONTCA wrvvveeiinieeeeeeeeeeeeeeerieree e 38 0,70 47 0,29 2,45
f)ptica ........................................................ 10 0,18 27 0,16 1,12
Quimica-fisica.. . 20 0,37 75 0,46 0,81
TermodinamiCa..cuueeeeeeeieeeiieeiieerieerreenanees 4 0,07 10 0,06 1,21
Unidades y constantes.........ceevveveveneeereenennnns 4 0,07 9 0,05 1,35
TABLA 5-XXI MATEMATICAS (ICYT)
Madrid Esparia
i Disciplina Doc % Doc % IA
ALGEDIA . .veveveeiveteeieeeeeee et 8 0,15 45 0,27 0,54
Analisis nUMErico .............. . 5 0,09 22 0,13 0,69
¢ Analisis y analisis funcional........c.cccoenneucecns 26 0,48 76 0,46 1,04
i (Ciencia de los ordenadores.......ccceeevveeeeeunneen.. 123 2,26 325 1,97 1,15
Estadistica 68 1,25 163 0,99 1,26
Geometria 7 0,13 26 0,16 0,81
: Investigacion operativa........ccoeceieiiiinnienans 22 0,40 84 0,51 0,79
5 Probabilidad c.veveveeeecereeeeeeerereree e 3 0,06 7 0,04 1,30
i Teoria de NUMETOS ceeeveeeeeeeeriiiiiiiireeeeeeeeeeenns 2 0,04 4 0,02 1,51
TOPOLOGTa ceeeeeeeeeeeiriiiiieeee e e e e e e e eeeeeeee s 6 0,11 27 0,16 0,67
i TABLA 5-XXII qQuimIcA (ICYT)
...................... Madnd P
: Disciplina Doc % Doc % IA
i Quimica ...... 1 0,02 3 0,02 1,01
Quimica analitiCa....eeeeueeeeeeerneeeeneeeeieeerieeeenns 41 0,75 256 1,55 0,48
QUIMICa TNOIGANTCA veveeiiiieeeeeeeee e e e e e e 4 0,07 36 0,22 0,34
Quimica macromolecular.. . 91 1,67 164 1,00 1,68
QUIMIca NUCLEAT «vvveeeeiiiii e e 1 0,02 1 0,01 3,03
QUIMIca OrganiCa....ceeererrrerrvennerireeeeeeeeeeenenns 6 0,11 59 0,36 0,31

Las disciplinas en las que la CM tiene mayor produccién son Tecnologia de la construccion,

i Ingenieria y tecnologia del medio ambiente, Botanica y Produccion animal. Considerando sélo

: disciplinas con mas de 20 documentos en el periodo, la CM destaca por su elevado IA (IA>2) en
Tecnologia e ingenieria aeronduticas, Nuclednica, Tecnologia nuclear, Tecnologia de transporte y
i Telecomunicaciones.
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2.5.3. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION POR SECTORES INSTITUCIONALES

i En el analisis de la produccion por sectores institucionales, se considera separadamente el CSIC
i de los otros OPI por el tamafio de su produccion. También como sector independiente figuran

los centros mixtos CSIC-Universidad, por su pertenencia simultanea a ambos sectores, el CSIC y
la universidad.

¢ En Ciencias Experimentales y Tecnologia el sector con mayor produccion es la universidad,

responsable del 63% de los documentos del SCI y del 38% de la produccion de ICYT. EL segundo
sector con mas produccion varia segidn la base de datos: el CSIC (41%) en el SCIL, y las
empresas (25%) en ICYT (tabla 5-XXIII). En la dltima columna se observa que los Organismos
internacionales, el CSIC y la Universidad tienden a publicar preferentemente en revistas

i internacionales, mientras que las Empresas tienen mayor peso relativo en las revistas espafolas.

TABLA 5-XXIII DISTRIBUCION POR SECTORES INSTITUCIONALES DE LA PRODUCCION
DE LA CM EN CIENCIAS EXPERIMENTALES Y TECNOLOGIA

%

Sector institucional S % Icvr % internacional
; Universidad.......ceueeeeneeeineeerneenieennnns 6.074 63,0 2.060 37,8 75
CSIC ittt e eae s 3.931 40,8 831 15,3 83
£ 005 OPT..ooveeeceveeeeeeeeeeseseeneesennans 739 7.7 636 11,7 54
CSIC-Universidad........cceeerrevvvvnnnnnnnnnns 340 3,5 111 2,0 75
Org. Internacionales 252 2,6 3 0,1 99
¢ Empresas...... 249 2,6 1.363 25,0 15
: Administracion . 246 2,6 466 8,6 35
Hospitales...... 97 1,0 135 2,5 42
Fundaciones .. 34 0,4 161 3,0 17
¢ No consta...... 33 0,3 152 2,8 18

i Nota: porcentajes respecto al niimero real de documentos de la CM en cada BD.

A continuacién se muestra el estudio de la especializacion tematica de los grandes sectores
institucionales. La distribucion porcentual de la produccion de la CM y del total de Espafia para

¢ los distintos sectores y en los distintos temas se muestra en las fig. 5-2/5-8.
i En primer lugar se incluye la especializacion de los sectores a través de las bases de datos

internacionales. El sector universitario de la CM muestra una fuerte produccién en Fisica, seguida
de Quimica, Ingenieria y Agricultura/Biologia/Medio Ambiente (fig.5-2). EL CSIC en la CM destaca

i por su producci6n en Fisica y Quimica (fig.5-3). La fig. 5-4 muestra la especializacion tematica

de los OPI (no incluye el CSIC, que se ha considerado de forma separada), observandose que sus
areas preferentes son la Fisica y la Agricultura/Biologia/Medio Ambiente.

FIGURA 5-2 ESPECIALIZACION TEMATICA DE LA UNIVERSIDAD EN BASES DE DATOS
: INTERNACIONALES
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: FIGURA 5-3 ESPECIALIZACION TEMATICA DEL CSIC EN BASES DE DATOS
: INTERNACIONALES
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! FIGURA 5-4 ESPECIALIZACION TEMATICA DE OTROS OPI EN BASES DE DATOS

INTERNACIONALES
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En la base de datos ICYT el area dominante son las Ciencias Tecnolégicas, tanto para la
universidad como, especialmente, para la empresa (figs.5-5 y 5-6, respectivamente). En el perfil

de actividad del CSIC surgen con fuerza las Ciencias de la Vida ademas de las Ciencias
¢ Tecnolégicas (fig.5-7), mientras que los restantes OPI muestran gran actividad en Ciencias

Agrarias y Ciencias de la Tierra y del Espacio.
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FIGURA 5-5 ESPECIALIDAD TEMATICA DE LA UNIVERSIDAD EN LA BASE DE DATOS
ICYT
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Nota: No se muestran las areas UNESCO con muy baja produccion de documentos.

FIGURA 5-6 ESPECIALIDAD TEMATICA DE LA EMPRESA EN LA BASE DE DATOS ICYT

T ._,—_,_—I-ILI

Ciencias Fisica Quimica Ciencias Matematicas Ciencias de Ciencias Ciencias
de la Vida Médicas la Tierra y Agrarias Tecnoldgicas
del Espacio
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Nota: No se muestran las areas UNESCO con muy baja produccion de documentos.

FIGURA 5-7 ESPECIALIDAD TEMATICA DEL CSIC EN LA BASE DE DATOS ICYT

.#.LiiiIE
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Nota: No se muestran las areas UNESCO con muy baja produccién de documentos.
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FIGURA 5-8 ESPECIALIDAD TEMATICA DE OTROS OPI EN LA BASE DE DATOS ICYT
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: Nota: No se muestran las dreas UNESCO con muy baja produccion de documentos.

LAs UNIVERSIDADES DE LA CM

La produccion del sector Universidad esta constituido por las contribuciones de universidades
plblicas y privadas. En la tabla 5-XXIV se incluyen las universidades con mayor produccion,
indicandose el nimero de documentos anuales y en el total del periodo en SCI e ICYT. Destaca

por su elevada produccién la Universidad Complutense, tanto en SCI como en ICYT, sequida por

la Universidad Autonoma y la Universidad Politécnica. Se observa que la tendencia a publicar en
revistas ISI varia segin las universidades, oscilando desde el 33% de la Universidad Pontificia

i de Comillas hasta el 89% de la Universidad Auténoma.

{ TABLA 5-XXIV PRODUCCION DE LAS UNIVERSIDADES DE LA COMUNIDAD DE MADRID
Sc1 ICYT %ISI

Universidad 1997 1998 1999 Total 1997 1998 1999 Total
: Univ. AlCald coveeneeeiieeeeeeeeeeeeiee e, 154 127 442 61 43 31 135 77
Univ. Alfonso X el Sabio 4 6 14 4 4 4 12 54
Univ. Auténoma... .. 517 541 1.543 73 55 72 200 89
Univ. Carlos IIT ..ovveeeeeeeineeeeeeeneeeeeens 81 97 259 16 33 16 65 80
Univ. Complutense ....eeuveeeeeuenieeeieeeenns 794 759 873 2.426 251 273 271 795 75
Univ. Europea de Madrid .....ccceeeeeeeeeeens 1 6 13 20 1 3 5 9 69
Univ. Nac. de educ. a distancia............. 74 65 68 207 29 23 14 66 76
Univ. Politécnica ...ccevvvvvennnnnee . 256 293 777 258 262 272 792 50
Univ. Pontificia de Comillas 1 14 18 15 11 10 36 33
Univ. Privadas (varios) .........ccceeuveveeeees 1 3 4 8 0 0 4 4 67
Univ. Rey Juan Carlos......eeeueeuceeeieenennns 0 4 7 11 0 3 4 7 61
Univ. S. Pablo-CEU ...eevvvveeeeeriineeeee. 28 18 25 71 8 8 6 22 76

Los centros DEL CSIC EN LA CM

La tabla 5-XXV muestra los centros del CSIC con mayor produccion en el periodo analizado.
Destaca por su elevada produccion en la base de datos SCI el Instituto de Ciencia de Materiales,
seguido del Instituto de Estructura de la Materia y el Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Polimeros.
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i TABLA 5-XXV

OO H O H O

I. Farm. Toxicol. CSIC-UCM, Madrid

PRODUCCION DE LOS INSTITUTOS DEL CSIC EN SCI

i Centros del (SIC 1997 1998 1999 Total
I. Cienc. Mater. CSIC, Madrid ......coeevnvennenn. 239 256 274 769

i L Estruct. Materia CSIC, Madrid........ 123 135 131 389
i 1. Gienc. Tec. Polim. CSIC, Madrid 107 93 82 282
¢ 1. Quim. Fis. Rocasol. CSIC, Madrid ............ 88 82 72 242
Museo Nal. Cc. Natur. CSIC, Madrid............. 77 80 85 242

: 1. Catéal. Petroleoq. CSIC, Madrid................ 85 80 69 234
i C.N.Inv. Met. Cenim. CSIC, Madrid............ 79 79 72 230
i L Quim. Org. Gral. CSIC, Madrid.......ccevenee 71 68 71 210
1. Frio CSIC, Madrid eeeeeeeeeeeeennrenniiiiinnns 69 57 41 167

¢ L Mate. Fis. Fund. CSIC, Madrid........c..c.... 53 55 53 161
i 1. Quim. Médica CSIC, Madrid ...c.ceveveueenne 52 51 56 159
i I Ferment. Ind. CSIC, Madrid ..........co.oe..... 35 49 41 125
i L Ceram. y Vidrio CSIC, Madrid..........oeevee. 44 31 49 124
i C. Cienc. Medioamb. CSIC, Madrid 45 29 33 107
i C. Nal. Biotecnol. CSIC, Madrid.................. 25 35 35 95
i C. Inv. Biologicas CSIC, Madrid .........cree... 28 32 34 94
i Inst. Fis. Aplicad. CSIC, Madrid.......c.cccouune 31 31 32 9%
i C. Biol. Mol. CSIC-UCM, Madrid.................. 26 27 35 88
{ I Opt. Daza Valdés CSIC, Madrid................ 20 31 27 78
i 1. Microelect, CNM, CSIC, Madrid.....c.c.cc.... 26 19 20 65
¢ 1. C. Const. Torroja CSIC, Madrid .... 23 14 25 62
¢ R. Jardin Botanico CSIC, Madrid ................ 8 17 14 39
I. Geol. Econémica CSIC, Madrid ................ 12 8 18 38

i CSIC (varios), Madrid .....cceeeeeeriiiviinnnnnnne 11 8 11 30
i L. Actstica CSIC, Madrid ....vveerveerveerrennen. 9 7 10 26
. Inv. Biomédicas CSIC, Madrid 10 5 10 25

. Neurob. R. Cajal CSIC, Madrid 1 6 11 18

. Autom. Industrial CSIC, Madrid .............. 5 4 7 16

. Nutr. Brom. CSIC-UCM, Madrid................ 3 8 3 14

. Inform. Doc. Cient. CSIC, Madrid............. 3 4 5 12

. Astron. Geod. CSIC-UCM, Madrid............. 2 4 2 8

. Asoc. CSIC-UCM, I. Magnet. Apli. 6 0 1 7

: C. Estud. Historicos CSIC, Madrid ... 0 2 1 3
CSIC-univ. (varios), Madrid..........cceeeuuuuuneee 1 1 1 3
i 1. Bioquim. CSIC-UCM, Madrid ....c.cveueueenene 0 1 2 3
i L. Econ. Geografia. CSIC, Madrid ................ 1 1 0 2
U. Asoc. CSIC-UCM, paleantropol. ............. 2 0 0 2
i C. Téc. Informatica CSIC, Madrid....... 0 1 0 1
0 0 1 1

En la base de datos ICYT, los centros mas activos del CSIC son los que se muestran en la tabla

Experimentales y Tecnologia.

{ 5-XXVI. Destacan el Museo de Ciencias Naturales y el Real Jardin Botanico. Generalmente los
centros del CSIC tienden a publicar mayoritariamente en revistas internacionales de Ciencias
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: TABLA 5-XXVI PRODUCCION DE LOS INSTITUTOS DEL CSIC EN ICYT
i (entros del CSIC 1997 1998 1999 Total
Museo Nal. Cc. Natur. CSIC, Madrid............. 69 52 55 176
. Jardin Botanico CSIC, Madrid ................ 37 52 35 124
. N. Inv. Met. CENIM. CSIC, Madrid ........... 13 62 14 89
. Cienc. Tec. Polim. CSIC, Madrid .............. 28 34 23 85
. Geol. Econémica CSIC, Madrid................ 20 21 28 69
. C. Const. Torroja CSIC, Madrid ................ 21 11 22 54
. Cienc. Medioamb. CSIC, Madrid .............. 18 19 16 53
. Cienc. Mater. CSIC, Madrid.......cccvevneennen 11 19 14 44
. Ceram. y Vidrio CSIC, Madrid.... 12 9 18 39
. Frio CSIC, Madrid .......uvveennnns 8 9 26
: C. Biol. Mol. CSIC-UAM, Madrid.... . 13 6 1 20
i CSIC (varios), Madrid ......coveveeererererenennns 5 3 11 19
{ 1. Actstica CSIC, Madrid .ccuvvvnennirneinnennnnns 11 3 5 19
. Inv. Bioldgicas CSIC, Madrid.................. 7 3 5 15
. Ferment. Ind. CSIC, Madrid........ccvuvennnn. 4 3 6 13
. Mate. Fis. Fund. CSIC, Madrid................. 4 4 3 11
. Nutr. Brom. CSIC-UCNM, Madrid.............. 0 6 4 10
. Estud. Historicos CSIC, Madrid ............... 4 5 0 9
. Nal. Biotecnol. CSIC, Madrid.................. 4 3 2 9
. Astron. Geod. CSIC-UCNM, Madrid........... 5 1 3 9
. Inform. Doc. Cient. CSIC, Madrid............ 2 1 5 8
. Neurob. R. Cajal CSIC, Madrid................. 6 0 1 7
. Estruct. Materia CSIC, Madrid................. 2 4 0 6
. Autom. Industrial CSIC, Madrid .............. 2 3 0 5
. Catal. Petroleogq. CSIC, Madrid................ 2 0 3 5
. Quim. Médica CSIC, Madrid ...... 5 0 0 5
Inst. Fis. Aplicad. CSIC, Madrid.... 0 3 2 5
¢ Un. Asociada CSIC-U. Carlos III... 0 0 4 4
i 1. Econ. Geografia. CSIC, Madrid .. 1 1 1 3
I. Microelect, CNM, CSIC, Madrid..... . 1 1 1 3
I. Quim. Fis. Rocasol. CSIC, Madrid ............ 1 1 1 3
I. Quim. Org. Gral. CSIC, Madrid.........cceuueet 1 1 1 3
¢ 1. Bioquim. CSIC-UCNM, Madrid ........oe.e.... 1 1 0 2
¢ L Filosoffa CSIC, Madrid c..veevveeverreeeereeeens 1 1 0 2
I. Est. Soc. Avan. CSIC, Madrid........cceeeeunn 0 1 0 1
I. Inv. Biomédicas CSIC, Madrid.........couunn.. 1 0 0 1
I. Opt. Daza Valdés CSIC, Madrid................ 0 1 0 1

¢ Los OPI pE LA CM

Aparte del CSIC, el OPI con mayor produccion es el CIEMAT, sequido de INTA e INIA, en las
bases de datos internacionales. En la base de datos espafiola destaca por su produccion el INIA,
i seguido del CIEMAT y el CEDEX. Se observa gran variabilidad en la tendencia a publicar en

revistas internacionales, que oscila entre el 14% del CEDEX, hasta el 89% del INTA

i (Tabla 5-XXVII).
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i TABLA 5-XXVII PRODUCCION DE LOS OPI DE LA COMUNIDAD DE MADRID
......................................................... o
51 07 interna-
i 0PI 1997 1998 1999 Total 1997 1998 1999 Total cional
i C. Estud. Exper. (CEDEX)......rvvenne.. 7 3 9 19 43 40 34 117 14
i C. Inv. Energ. M. Tecn. (CIEMAT).... 83 101 104 288 53 42 63 158 65
I. Esp. Oceanograf. (IEQ).............. 1 2 1 4 1 1 2 4 50
i L Geologico y Minero (IGME)......... 5 10 8 23 33 27 31 91 20
i L Nac. Inv. Tec. Agr. (INIA) .......... 47 73 54 174 53 57 87 197 47
i L. Nac. Tec. Aerospac. (INTA)......... 51 68 70 189 13 7 3 23 89
I. Salud Carlos IIT (ISCIII)............ 16 12 15 43 11 26 13 50 46
LAs EMPRESAS DE LA CM
El sector empresarial presenta una reducida aportacion a las bases de datos internacionales pero

i su contribucion a la base espafiola ICYT es importante. En la tabla 5-XXVIII se muestran las
empresas que han publicado mas documentos en el trienio.
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i TABLA 5-XXVIII

PRODUCCION DE LAS EMPRESAS DE LA CM RECOGIDA EN LA BASE
DE DATOS ICYT (6 0 MAS DOCUMENTOS)

Empresas 1997 1998 1999 Total
i Telefonica I+D S.A, Madrid......cceueeveevvnnnnnns 26 7 14 47
£ RepSOL, Madrid ..vveeeneveseeeesnreessseeeseeeeens 13 16 9 38

Iberdrola, Madrid......cccuueevvneirenieinniennnennns 10 13 12 35

Alcatel, Madrid ... 15 7 4 26
i Dragados S.A., Madrid.......cccovueninneianinnns 3 13 9 25
i Tecnatom, Madrid ...eeeveveverereeeeennnennnns 8 10 7 25
¢ Enresa, Madrid ......o.oveeevveereeceereeeeenennnns 10 3 11 24

I. Papelero Espafiol, Madrid ......cevuuuueennnnnns 13 7 4 24
i Endesa, Madrid.......cceevvevieiiiiiiiiiiniiniennn. 4 7 9 20
Telefonica, Madrid .......ceeeeevevnieeeeeninneennn, 11 5 2 18
Fom. Constr. Contratas, Madrid ... 4 4 9 17
£ Aena, Madrid ..oeeereriiieieiereieieeeennes 5 9 2 16
Ericsson, Madrid......ceeeuveeivneiniinniininnennnes 3 5 8 16
Inst. Esp. Cem. Apl. (IECA), Madrid............ 9 4 3 16
Hewlett-Packard, Madrid .......coeeevunirvnneennnns 5 10 0 15
Cepsa, Madrid ....evveveeeenireeeereeeeeeeeennnennnnnn. 4 4 6 14
i Initec, Madrid...ocoeeeeieneieieieicccccns 4 7 3 14
Empresarios agrupados, Madrid... 7 4 2 13
Cent. Med. Veterinario, Madrid ...........cuuveen 7 0 5 12
Renfe, Madrid ....couvvenieniiniiiiiiiiiiieeiennees 3 6 3 12
i Sika S.A., Madrid....cveeerevererererereeeeninnas 1 8 3 12

E. N. Uranio, Madrid .....ueeuveeeneeeneeeeeeenennns 7 2 2 11
¢ Gas Natural S.A., Madrid... 3 7 1 11
i Inst. Tec. Mater. Constr., Madrid ................ 2 5 4 1
} Necso Entrecanales CUbIertas ........oevevevnn. 4 5 2 11

Red Electr. Esp. Madrid.......euueeeeeeinneenneeees 5 3 3 11
i Siemens S.A., Madrid ....cceeeviiiiniiiiiiinienn. 5 2 4 11
i Unidad Eléctrica S.A., Madrid ......c.evvveee.... 4 2 5 11

Union Fenosa, Madrid .......eeeeeeeeeeeeneennnnns 3 4 3 10

Geot. Cimientos, Madrid ... 1 3 5 9

Tragsa, Madrid ....cceeeeeeeeeeeeiieiiieniiieeens 1 5 3 9
Emp. Gestion Residuos, Madrid.................. 1 5 2 8
Infilco espafola S.A., Madrid ........ccuuuueeee 4 4 0 8
Air Liquid. Soc. Esp. Oxig. Madrid .............. 0 3 4 7
C. Inv. Elpidio Sanchez, Madrid 2 1 4 7
i Ferrovial S.A., Madrid.......ccceevereerrereneenenes 4 0 3 7
Intecsa, Madrid....coceuevenvinieniiniiieinennennns 2 3 2 7
Polyfelt Geosynthetics, Madrid................... 4 3 0 7
Sugelabor S.A., Madrid......ccccovvummmmmnennnnnns 0 3 4 7
Tecnic. Proyectos, Madrid ........vuvvvvuenennnnnns 0 0 7 7
i Uralita, Madrid....c.eceevveeeeeeeineeecreeeeneennns 2 1 4 7
¢ Estud. Proy. Min. S.A., Madrid ... 1 2 3 6
Grupo Eral S.A., Madrid ....ccceeeeeeeriiiinnnnnnn. 2 1 3 6

Rhone-Poulenc, Madrid.......ccceuvevniiniinncnnnes 3 1 2 6

Smithkline Beecham. Skb. Madrid .............. 2 2 2 6

CENTROS CON MAYOR PRODUCCION

Se muestran en la Tabla 5-XXIX los centros con mayor produccion de la CM, descendiendo al
i nivel de Facultades o Escuelas universitarias, Institutos o Centros del CSIC y OPI. Destacan en

los diez primeros puestos tres facultades universitarias, seis institutos del CSIC y el CIEMAT.
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i TABLA 5-XXIX CENTROS CON MAYOR PRODUCCION DE LA COMUNIDAD DE MADRID A

TRAVES DEL SCI (MAS DE 100 DOCUMENTOS)

Centros 1997 1998 1999 Total %
i Fac. Cienc. UAM....oveueeeeeeeeeeee. 429 434 484 1.347 14,0
I. Cienc. Mater. CSIC, Madrid ............ 239 256 274 769 8,0
Fac. QUim. UCM ..ocveveieereeieeeieeeenee. 240 178 225 643 6,7
Fac. Fis. UCM ...... 167 186 193 546 5,7
¢ L Estruct. Materia CSIC, Madrid ........ 123 135 131 389 4,0
i CIEMAT, Madrid.......ceverereerenerennnnns 83 101 104 288 3,0
i L Cienc. Tec. Polim. CSIC, Madrid....... 107 93 82 282 2,9
Museo Nal. Cc. Natur. CSIC, Madrid .... 77 80 85 242 2,5
¢ L. Quim. Fis. Rocasol. CSIC, Madrid.... 88 82 72 242 2,5
i L Catal. Petroleoq. CSIC, Madrid ....... 85 80 69 234 2.4
i C. N. Inv. Met. CENIM. CSIC, Madrid... 79 79 72 230 2,4
{ Fac. Farm. UCM...eeveveeereeeeeveeevnee 84 63 82 229 2,4
¢ E. Pol. Sup. U. Carlos III, Madrid ...... 75 66 74 215 2,2
{ I Quim. Org. Gral. CSIC, Madrid........ 71 68 71 210 2,2
i Fac. Farm. U. Alcald....ccoeveuvevenneneee. 64 78 65 207 2,1
ETSI. Teleco. UPM ...cuveveveereeeeinnnnne 63 61 78 202 2,1
i Fac. Ciencias, U. Alcala........ccoueeeene. 80 67 50 197 2,0
i Fac. Matem. UCM..... 59 59 78 196 2,0
EOINTA, Madrid ..o 51 68 70 189 2,0
©Fac Vet. UCMueeeeeeeeeee e, 54 67 67 188 2,0
Fac. Biol. UCM.....oeveueeeeeceiceeceennne 60 62 63 185 1,9
1. Magnet. Aplicado. Renfe-UCM........ 59 51 71 181 1,9
ESA. Agenc. Espac. Europ., Madrid.... 56 84 40 180 1,9
: Fac. Cienc. Uned, Madrid.................. 60 57 61 178 1,8
§OINIA, Madrid ....eeeeeeeeeeeeeeeneeen, 47 73 54 174 1,8
L. Frio CSIC, Madrid......cccoveueeuennnnee. 69 57 41 167 1,7
: L. Mate. Fis. Fund. CSIC, Madrid ........ 53 55 53 161 1,7
{ I Quim. Médica CSIC, Madrid............ 52 51 56 159 17
i ETSI. Agron. UPM......ccvuveeeveeeenneennns 34 50 50 134 1,4
I. Ferment. Ind. CSIC, Madrid .. 35 49 41 125 1,3
I. Ceram. y Vidrio CSIC, Madrid ......... 44 31 49 124 1,3
{ Fac. 6eol UCM wvveunveernneeesnneennnne. 41 38 40 119 1,2
i Ctro. Cienc. Medioamb. CSIC, Madrid 45 29 33 107 1,1

Los centros con mayor produccion en ICYT son el INIA, la ETSI. Agronomos y el Museo de

Ciencias Naturales del CSIC, sequidos de facultades universitarias y el CIEMAT (tabla 5-XXX).
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i TABLA 5-XXX

CENTROS CON MAYOR PRODUCCION DE LA COMUNIDAD DE MADRID A
TRAVES DEL ICYT (MAS DE 50 DOCUMENTOS)

Centros 1997 1998 1999 Total %
i INIA, Madrid ...eceveeeeeeeniieeeeeeieeeees 53 57 87 197 3,6
§ ETSL Agron. UPM ......oeeeeeernreeennns 49 64 80 193 3,5
Museo Nal. Cc. Natur. CSIC, Madrid .... 69 52 55 176 3,2
Fac. Vet. UCM...covuieviieiireiinnene, 39 46 76 161 3,0
CIEMAT, Madrid 53 42 63 158 2,9
i Fac. Gienc. UAM...oeceecieeeeeveveieeeeens 61 42 55 158 2,9
Fac. Geol. UCM ....uvivveniiiieeiieeeneeens 53 41 50 144 2,6
Fac. Biol. UCM...coueviieiieeiiieeeeeeens 38 64 32 134 2,5
Fac. Farm. UCM....couvivniiiiiniiiiinnnnes 57 37 40 134 2,5
: R. Jardin Botanico CSIC, Madrid........ 37 52 35 124 2,3
i C. Estud. Exper. (CEDEX), Madrid ....... 43 40 34 117 2,1
i ETSL Caminos, UPM ....cveveveveveveenenens 36 31 34 101 1,9
ETSI. Minas, UPM.....cceevveniiineeinnnnns 36 34 24 94 1,7
¢ L. Tecnol. Geomin. Madrid ................ 33 27 31 91 1,7
{ C. N. Inv. Met. CENIM. CSIC, Madrid... 13 62 14 89 1,6
i I Cienc. Tec. Polim. CSIC, Madrid...... 28 34 23 85 1,6
ETSI. Montes, UPM.....ccuuueerevinnnnnnennn 22 20 27 69 1,3
: L. Geol. Econémica CSIC, Madrid ....... 20 21 28 69 1,3
¢ Fac. Quim. UCM cooeeeeeeeeeeeeeceeane 20 32 13 65 1,2
Fac. Ciencias, U. Alcald.......ccucuueeee.. 24 25 12 61 1,1
I. C. Const. Torroja CSIC, Madrid........ 21 11 22 54 1,0
C. Cienc. Medioamb. CSIC, Madrid...... 18 19 16 53 1,0
i ETSL Indust. UPM.......cceeee. 21 20 10 51 0,9
i M.° Agr. Pesca Alim. Madrid 20 17 14 51 0,9
¢ I Salud Carlos III, Madrid................ 11 26 13 50 0,9
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.5.4. INDIC

2 ADORES DE COLABORACION

: iNDICE DE COAUTORIA

La colaboracion cientifica se mide a través del indice de coautoria de los documentos y del
namero de centros que firman los trabajos. Se observa que estos indicadores varian segin el
area tematica: asi, en SCI, el nimero medio de centros es de 1,9 en Matematicas y supera los
4,8 de media en Fisica. EL nimero de autores varia mas aln: desde 2,28 en Matematicas hasta
13,6 en Fisica, debido sobre todo a la “Big Science” que se origina alrededor de las grandes
instalaciones internacionales de Fisica de Particulas o de Astronomia (Fig.5-9). Se observa un
gran contraste con los indices que proporciona la base de datos espafiola ICYT, en la que la
colaboracion es mucho menor: asi en Fisica se pasa de 13,6 autores de media en ISI a 3,4 en
ICYT (Fig. 5-10).

{ FIGURA 5-9 COAUTORIA Y COLABORACION INTER-CENTROS EN LA CM A TRAVES

DEL ISI (POR AREAS TEMATICAS)

Quimica

Multidisciplinar

Matematicas

Ingenieria, Tecnologia

Fisica

Agricultura, Biologia
y Medio Ambiente

5 2,5 0 2,5 5 7,5 10 12,5 15

. N. centros . N. Autores

FIGURA 5-10 COAUTORIA Y COLABORACION INTER-CENTROS EN LA CM A TRAVES
DEL ICYT (POR AREAS TEMATICAS)

Quimica

Matematicas

Fisica

Ciencias Tecnolégicas
Ciencias Médicas*

Ciencias de la Vida

Ciencias de la Tierra
y del Espacio

Ciencias Agrarias

Astronomia
y Astrofisica

T
2 1 0 1 2 3 4

. N. centros . N. Autores

* Incluye solamente documentos de Farmacologia y Toxicologia.

TIPO DE COLABORACION: NACIONAL E INTERNACIONAL

Se observa una gran diferencia en las tasas de colaboracion segln las bases de datos. En ISI la
tasa de colaboracion internacional alcanza el 42%, mientras que en ICYT la colaboracion
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i internacional es sélo del 6%. Las tasas de colaboracion nacional difieren poco entre ambas
i bases de datos. Sin embargo, destaca el hecho de que en ICYT la mayor parte de los

documentos se realizan en un Gnico centro (Fig.5-11)

¢ FIGURA 5-11 COLABORACION NACIONAL E INTERNACIONAL EN LA CM A TRAVES

DEL ISI'Y DEL ICYT

Base de datos ISI Base de datos ICYT

Col. Nacional
21%

Col. Nacional
24%

Col. Internacional
6%

Sin colaboracion
34%

Sin colaboracion
73%

Col. Internacional
42%

La colaboracion de la CM con otras comunidades auténomas se muestra en la tabla 5-XXXI. La
CM colabora sobre todo con Andalucia y Catalufia en sus publicaciones internacionales y con

i Andalucia y Castilla y Ledn en sus publicaciones nacionales.

TABLA 5-XXXI COLABORACION DE LA CM CON OTRAS CCAA
ISI IcYm
Comunidad Auténoma N. Doc. % N. Doc. %
ANAAlUCTA . cvveiiieiii et 385 16,4 132 5,6
ATAGON tevveiereeiiieeeeeeieeeeetriee e eeenaeeeeenananes 96 4,1 47 2,0
P OASTUNIAS v 90 3,8 42 1,8
§ Baleares.....oeueueueeeerereeeeennns . 26 1,1 5 0,2
CanariasS..ooeeueeeeeneennerneeneennenns . 125 5,3 36 1,5
Cantabria coceeeeeeenienieiiieennenns . 42 1,8 14 0,6
i Castilla y LeON ..uueeeeeeeeeeeeennnnn. . 144 6,1 127 5,4
¢ Castilla-La Mancha . 96 4,1 61 2,6
Catalufia «oeeeeeeeerereieiiiirreee e e e e e eeeeeereereaaaeees 327 13,9 85 3,6
EXtremadura ..oooeeveeeeeeeniiiiiieeeeee e 21 0,9 10 0,4
: GALiCIA e erreeeereereieeeie e e e e e raeeeaans 180 7,7 48 2,0
§ L8 RI0JAweeeeeeeeieeeienenee ettt 4 0,2 5 0,2
E MUTCIE vt 39 1,7 35 1,5
NaVAITA cuuereiiinieereeriieeeeeeeneeeeeenieeeeennaeeeees 35 1,5 13 0,6
Pais VaSCO .eeeruuuereeriinreeeiieeeeeeeieeeeeraaee e 167 7,1 51 2,2

H ValenCia . eeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeceeeeeeeeee e 219 9,3 73 3,1

Atendiendo a la base de datos SCI, la colaboracién internacional estuvo presente en 3.971
documentos de la CM. Los paises con los que mas colabora son Reino Unido, Alemania, Francia

i y EE.UU., seguidos a gran distancia por Italia, Holanda y Rusia. La colaboracion con paises de
i Iberoamérica es reducida, aunque destacan los tres grandes: México, Argentina y Brasil.

La colaboraci6n internacional recogida en la base de datos ICYT es mucho menor (solamente
presente en 110 documentos) predominando la colaboracién con Francia, Reino Unido,

Argentina y Alemania.
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2.6.1. DATOS GENERALES

i La aportacion de la CM al area de las Ciencias Médicas asciende a 8.924 documentos en el

i trienio 1997-1999 en la base de datos internacional SCI, lo que representa el 30,7% del total

de la produccién de Espafia. Por otra parte, la CM aporta 3.223 documentos procedentes del
bienio 1997-98 a la base de datos médica espafiola IME (24,7%). La tabla 6-I muestra la

¢ distribucion de la produccion de Espafia en Ciencias Médicas por comunidades auténomas. Madrid
iy Catalufia aportan en su conjunto el 60% de la produccion espafiola tanto en la base de datos

espafiola como en la internacional. A gran distancia las siguen Andalucia y la C. Valenciana. Al
relativizar la produccion en funcion de la poblacién de cada comunidad autdonoma se observa que

Madrid ocupa el primer puesto, seguida de Navarra y Cataluiia en la base de datos ISI, con mas
i de 40 documentos/ 10 ° habitantes y afio. En la base de datos IME, s6lo Navarra publica mas de

40 documentos/ 10 ° habitantes y afio, pasando Madrid a segunda posicion.

i TABLA 6-1 DISTRIBUCION POR COMUNIDADES AUTONOMAS DEL NUMERO

ABSOLUTO DE DOCUMENTOS EN CIENCIAS MEDICAS Y DEL NUMERO
DE DOCUMENTOS NORMALIZADO EN FUNCION DE LA POBLACION

ISI 1997-99 IME 1997-98
N. Doc. N. Doc.
10° Hab. 10° Hab.
(media (media
i Comunidades Auténomas N. Doc. % anual) N. Doc. % anual)
Madrid . .oooeeeiiiiieee 8.924 30,7 58 3.223 24,7 32
PoCatalufia e 8.516 29,3 46 2.547 19,5 21
Andalucia.....cevueeeeeeeniienneeeeieeeees 3.457 11,9 16 1.781 13,7 12
Valencia e eeeeeee e 2.721 9,4 23 1.561 12,0 19
; [CF 1 [ - F OO PUPRPRIRt 1.512 5,2 18 563 4,3 10
i Castilla y LeON cueveveveveereierrieneens 1.366 4,7 18 733 5,6 15
£ Pais VaSCO werrvnrenrerrerrreernsensansannes 1.092 3,8 17 583 4,5 14
786 2,7 23 401 3,1 18
743 2,6 47 460 3,5 43
734 2,5 21 509 3,9 22
719 2,5 22 402 31 19
603 2,1 12 260 2,0 8
541 1,9 34 202 1,5 19
333 11 10 194 1,5 9
297 1,0 6 321 2,5 9
260 0,9 11 147 1,1 9
39 0,1 5 78 0,6 15
2 0,0 1 5 0,0 3
1 0,0 1 2 0,0 2
7 0,0 0
29.093 13.034

En los afios estudiados, la comunidad con mayor produccién fue la CM, responsable de 8.924
documentos en la base de datos ISI (31% de la produccién médica espafiola en ISI) y 3.223

i documentos en la base de datos IME (25% de la produccion espafiola en IME).
i En el estudio de la produccidn cientifica de la CM, se observa que el tipo de documento
i predominante en ISI es el articulo de revista (71%), sequido de las presentaciones a congresos

(18%), cartas (6%) y revisiones (3%). En IME practicamente sélo hay articulos de revista

i (tabla 6-II).
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i TABLA 6-1I TIPOS DE DOCUMENTOS DE LA CM EN CIENCIAS MEDICAS
.'E.I'“].997.99 .......... P e 1997..'§é ..... %
6.356 71,2 3.221 99,9
1.640 18,4 2 0,1
543 6,1
259 2,9
115 1,3
7 0,1
2 0,0
1 0,0
8.924 3.223

El idioma que predomina en ISI es el inglés, sequido de un 5% de documentos escritos en
i espafiol, principalmente procedentes de la revista Medicina Clinica. En IME la situacion se

invierte, predomina el espafiol y hay sélo un reducido nimero de trabajos en inglés (tabla 6-III).

TABLA 6-III IDIOMA DE LOS DOCUMENTOS DE LA CM EN CIENCIAS MEDICAS
Idzom e Bffggﬁgg .......... PR i 1997..;3 ..... %
Inglés..... 8.486 95,1 37 1,1
Espaiol.. 426 4,8 3.184 98,8
Francés .. 10 0,1
Catalan .. 1 0,0
Checo .... 1 0,0
Portugués... 1 0,0
EOALEMAN o 1 0,0
TOTAL cereetieeeiiee et eeeee e eeaeeeaes 8.924 3.223

Las revistas mas utilizadas para la publicacién de los documentos de la CM en Biomedicina se
¢ muestran en las tablas 6-1V (revistas ISI) y 6-V (revistas IME).

En lo que se refiere a las revistas ISI, la que muestra mas produccion es la espafiola Medicina
Clinica, antes mencionada, recogida en el SCI desde 1992. En general, predominan las revistas

i baésicas (niveles de investigacion 4 y 3) frente a las clinicas (nivel 2). La revista FASEB Journal,
i de alto FI, estd incluida tanto en Ciencia y Tecnologia como en Ciencias Médicas, debido a su

mltiple clasificacion tematica.
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i TABLA 6-1V REVISTAS CON MAS PRODUCCION DE LA CM EN LAS BASES DE DATOS ISI

(50 DOCUMENTOS 0 MAS)

Revistas 1997 1998 1999 Total % % Acum F198 Nivel
i Med Clin-Barcelona.................. 128 125 120 373 4,2 4,2 0,789 —
J Biol Chem....vvveneiiieiiieenanns 32 43 46 121 1,4 5,5 7,199 4
Eur J Cancer..ooeeeeeneeneencnnnnnnes 32 9 77 118 1,3 6,9 2,743 3
J Allergy Clin Immun.. . 32 38 44 114 1,3 8,1 4,509 2
(3] oo U 29 37 45 111 1,2 9,4 8,372 3
FEBS Lett.uuueeiieiiieireeiiieeeenee 35 44 25 104 1,2 10,5 3,581 4
Brit J Pharmacol.......cccevuvennneee 31 36 30 97 1,1 11,6 3,704 3
Hepatology «.cceeveeeemeucceienaeenns 28 29 31 88 1,0 12,6 5,621 2
i Transplant Po..eeeeeevnieeiinnnneen, 18 26 42 86 1,0 13,6 0,74 3
I Dent RES couvereerecveeeeerneaen, 8 68 — 76 09 144 4,06 3
{ Bone Marrow Transpl... . 14 38 24 76 0,9 15,3 2,111 3
Kidney Int .eceevveeemeeeneeeneeaeenns 30 18 27 75 0,8 16,1 3,781 3
i Eur J NeurosCi veveeeeeeeeeeenneeennen. 11 50 9 70 0,8 16,9 3,82 4
ATAS et 16 34 17 67 0,8 17,7 6,109 2
Circulation «.ocevveeeeevevieeeeeeninenes 21 26 19 66 0,7 18,4 9,173 2
£ ANN ONCOLeveeerererieeeeeerneaen, 3 54 6 63 07 191 2,867 2
N 1 B 17 25 19 61 07 198 588 4
i Arthritis Rheum ... .27 30 4 61 0,7 20,5 6,766 2
[TV N 33 0 27 60 0,7 21,2 5,111 2
Nephrol Dial Transpl ......cccceeeuet 20 17 21 58 0,7 21,8 1,754 3
F I IMMUNOL eeeeereeeeeeeeeeeeeeane 17 13 26 56 0,6 22,4 7,166 3
J Chromatogr A....eeeeeeeeeeeeeeeenns 24 19 10 53 0,6 23,0 2,321 —
H Bacteriol .... . 14 21 18 53 0,6 23,6 3,805 4
§ Diabetologia....ecerrrerrrrererernas 24 17 12 53 0,6 24,2 4,986 3
H Gastroenterology........ceeeeeeeeeene 14 23 15 52 0,6 24,8 10,33 2
J Am Soc Nephrol.......cccceeeeeeees 42 6 3 51 0,6 25,4 6,631 3
i J Neurochem .....ccovveuveevinnnneen. 14 16 20 50 0,6 25,9 4,651 4
§ FASEB e, 24 10 16 50 06 265 13,861 4

Las revistas que aportan mayor produccién en IME se muestran en la tabla 6-V. La revista

¢ Medicina Clinica de Barcelona, se recoge tanto en bases de datos espafiolas como
internacionales, pues aunque es una revista espafiola la cubre el SCI y, por tanto, tiene amplia
difusion internacional. EL 55% de la produccion médica de la CM en IME se recoge en 20
revistas, lo que supone mas concentracién que cuando se publica en revistas internacionales.
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i TABLA 6-V REVISTAS MAS PRODUCTIVAS DE LA CM EN LA BASE DE DATOS IME
: (50 DOCUMENTOS 0 MAS)
Revista 1997 1998 Total % % Acum
i Medicing cliniCa..oeeveeeeeeeeiieieeeeeiiee e eeeaies 68 128 196 6,1 6,1
Revista clinica espafiola ........eeeeeeeeeeiiiineeeeieennnnne 85 96 181 5,6 11,7
Anales espafioles de pediatria.......cccccuveeeeeeeeennnnn. 69 81 150 4,7 16,4
Enfermedades infecciosas y microbiologia clinica... 88 55 143 4,4 20,8
i Revista espafiola de cardiologia.........cccerueruennnne. 62 66 128 4,0 24,8
Cirugia eSpanola ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeermnnniiieeeeeeeaeees 53 47 100 3,1 27,9
i Anales de medicing iNterNa.....e.erereeeeevereseerenenns 25 56 81 2,5 30,4
Revista espafiola de enfermedades digestivas ........ 30 45 75 2,3 32,7
Archivos sociedad espafiola de oftalmologia.......... 31 41 72 2,2 34,9
Archivos espafioles de urologia.......eeeeeeeeeeereeeeenes 51 20 71 2,2 37,1
Actas dermo sifiliograficas... . 50 16 66 2,0 39,2
i Acta pediatrica espafiola ........c.eveveveeeereereereneane. 41 22 63 2,0 41,1
Actas urologicas espanolas .....ceeeeveeeueunueeerenaaenas 39 23 62 1,9 43,1
i Archivos de bronconeumologia.......cccecveeieniinen. 19 40 59 1,8 44,9
i Medicing MIlar.....cceveveveverererereeeeeeeeseeseeeresenenas 42 17 59 1,8 46,7
H NeUrologia «eveeeeeeerrrrueeiiiierreeeeeeeeeeeeeeearneeeeanneenns 25 31 56 1,7 48,5
ALeNCion Primaria....ceeeeeeeeeeeeeeerermeeeeiirreeeeeeaeeens 23 31 54 1,7 50,1
: Medifam. Rev. de medicina familiar y comunitaria .. 29 25 54 1,7 51,8
§ PIELutreee et enens 37 17 54 1,7 53,5

Revista espafiola de pediatria........ccceeevereeeeecennnnns 28 22 50 1,6 55,0
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2.6.2. DISTRIBUCION TEMATICA DE LA PRODUCCION

i La produccion procedente tanto de las bases de datos internacionales como de la espafiola se

i distribuye entre dos grandes areas: Biomedicina (que incluye las disciplinas basicas) y Medicina
Clinica. Predominan las publicaciones en Biomedicina en el ISI, mientras que domina
claramente la Medicina Clinica en IME (Fig. 6-1). Los indices de actividad de la CM frente a

i Espafia estan muy proximos a la unidad, porque el comportamiento de la CM es muy similar al
del total del pais (tabla 6-VI).

TABLA 6-VI PRODUCCION DE LA CM EN CIENCIAS MEDICAS
I51199799 .................... e 199798 .......
Areas cientificas N. Doc. % IA N. Doc. % IA
Biomedicing ....eeeeeevieeeieiiiineennnes 5.274 59,1 1,09 298 9,5 0,98
i Medicina Clinica.....coooeevieiniinnns 4.627 51,8 0,94 2.829 90,5 1,01
TOTAL REAL wevvveeeeieeeeeeeeeeeeee 8.924 3.223

Nota: Porcentajes calculados respecto del sumatorio.

FIGURA 6-1 CAMPOS CIENTIFICOS DE LA CM EN LAS BASES DE DATOS
INTERNACIONALES Y NACIONALES
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ANALISIS POR DISCIPLINAS DE LA PRODUCCION DE LA CM EN CADA AREA TEMATICA (ISI)

Para cada area temética se muestra la produccion de la CM y de Espafia por disciplinas,
incluyéndose en cada caso el nimero de documentos, el nivel medio de investigacion y el
factor de impacto medio. Las dos Gltimas columnas corresponden al factor de impacto relativo y
i alindice de actividad (tablas 6-VII-VIII).
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i TABLA 6-VII

BIOMEDICINA (ISI)

Madrid Esparia
Disciplina Doc  Nivel  FI Doc  Nivel  FI FIR IA
Bioquimica y biol. molecular.. .1.397 3,85 4,627 3.801 3,84 4,085 1,13 1,2
INMUNOLOGIA . eeeeirerrrrriiiiieireee e e eeeeeeeeeereaaeaeaes 875 2,61 3,394 1.946 2,64 2,945 1,15 1,47
NeUrOCIBNCIAS.ceeeeeeeeerreeerreriiiiiireeee e e e e eeeeeeens 677 3,75 3,157 1.943 3,74 3,056 1,03 1,14
Farmacologia y farmacia 633 2,93 2,146 1.930 2,93 1,873 1,15 1,07
Microbiologia...cceeeeeeeeeeeeieriiiiceeee e 524 3,41 2,860 1.581 3,41 2,601 1,10 1,08
Biologia celular......coeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceenns 474 3,70 4,532 1.243 3,68 3,644 1,24 1,24
Genética y herencia weeeeeeeeeveeeeiiieeeeiiiiinennnne. 407 3,36 4,368 1.368 3,42 3,946 1,11 0,97
Endocrinologia y metabolismo ........ueveuueeeennns 295 3,01 3,545 1.030 2,94 3,612 0,98 0,93
BiOfiSICA eeeerrrureniieeeeeeeeeeeeeeererrrireee e 259 3,96 3,227 780 3,95 3,073 1,05 1,08
P VArologia .eeeeeeeeeeeriieiieee e 205 3,88 3,453 283 3,84 3,311 1,04 2,36
H BiOomMEtodos ..oeeevrueeeeriiieeeeeriee e eeeaans 155 3,16 1,909 716 3,18 1,96 0,97 0,71
Fisiologia ........... . 137 3,63 2,414 603 3,71 2,412 1,00 0,74
Medicina, investigacion ........eeeeeveveieiinieeeennnns 121 3,27 4,161 412 3,23 3,182 1,31 0,96
; Patologia cevvvvveeeeunieeereeeeeeeeeeenierriaeeee s 112 2,40 2,187 607 2,48 2,372 0,92 0,6
i Quimica médica... .99 3,13 1,867 349 3,07 1,584 1,18 0,92
Biologia del desarrollo ........ceeevevvvennnennneeannnns 84 3,96 6,833 216 3,89 4,791 1,43 1,27
Parasitologia...eeeeuueeeeeeeeeeeeeeeeiieiiiieee e 68 3,56 1,315 228 3,41 1,263 1,06 0,97
i ReproducCion ...ueeeeeeueeeeciiiiieecciiccce 47 2,78 2,323 335 2,66 2,783 0,84 0,46
Anatomia y morfologia......ccceueeereeeeeeeeeennnnn. 36 3,83 1,477 170 3,82 1,511 0,98 0,69
i Cienc. del COmMpOortamiento......eevvvvveeeunneenneens 34 3,84 2,046 137 3,84 2,118 0,97 0,81
MiCIOSCOPTA wuveeeeeeeeerrreeerreriiiiiiireeeeeeeeeeeeeenns 30 4,00 1,341 83 3,65 1,244 1,08 1,18
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i TABLA 6-VIII MEDICINA CLINICA (1S1)
Madrid Esparia
Disciplina Doc  Nivel FI Doc  Nivel FI FIR IA
0Oncologia...eeeeeeeeeeeeereannnnee . 525 2,74 2,982 1.614 2,70 2,874 1,046 1,06
Medicina interna y general 519 1,89 3,417 2.155 1,81 2,746 1,24 0,79
HemMatologia vuueeeeuueeeeeeeeeeereeeerieriiiirreeeeeees 445 2,72 4,972 1.579 2,71 4,173 1,19 0,92
Gastroenterol. y hepatologia .. 316 1,91 4,936 1.274 1,87 5,443 0,91 0,81
CITUGTA et eeeeees 314 1,93 1,524 1.136 1,90 1,505 1,01 0,90
Urologia y nefrologia .......cceeevvvervmuuniiciceennns 307 2,45 3,239 849 2,46 2,936 1,10 1,18
Enfermedades vasc. periféricas ........cceeeeeeeeenns 301 2,64 4,659 956 2,69 4,177 1,12 1,03
Enfermedades infecciosas .........coeeeeuuuveveeeeeees 259 2,19 3,409 650 2,19 3,143 1,09 1,30
P Trasplantes .....ooveeeiiiiiiieiiiiiciiccs 253 3,00 1,747 837 3,00 1,593 1,10 0,99
i Neurologia cliniCa......veveeerererereeeeeeerererenens 237 1,83 2,677 777 1,82 2,811 0,95 0,99
ALErgia . ceee et 208 1,73 3,292 443 1,59 2,776 1,19 1,53

Corazén vy sist. cardiovascular...
Radiologia y medicina nuclear

179 1,90 3,376 508 1,76 2,687 1,26 1,15
160 1,80 1,294 605 1,60 1,521 0,85 0,86

Dermatol. y enf. VEenéreas.....c.cccuvvvvveerreeeennnns 150 1,71 1,531 499 1,72 1,545 0,99 0,98
Pediatria ...ccceeevvevnneeennn. . 129 1,70 1,422 364 1,76 1,342 1,06 1,16
Reumatologia... 113 1,92 4,848 440 1,88 4,143 1,17 0,84
Nutricion y dietética......oeeeeeeeviemmnunniiiieeeenns 111 2,90 1,402 392 2,86 1,394 1,01 0,92
: Odontologia y estomatologia........ccueeeernnnennn. 107 2,60 3,158 373 2,45 2,781 1,14 0,9
Salud pub., med. ambi. y lab........cccccceeeeennnn. 105 1,80 1,749 444 1,87 1,690 1,06 0,77
: PSTQUIALITA . uveeeeirireee e e e e e eeeeeeerrerer e 92 1,83 1,986 377 1,73 2,078 0,96 0,80
0ftalmologia..eeeeeeeeeeererereriiiieeeeee e e e eeeeeeeenns 80 2,84 2,809 353 2,78 2,870 0,98 0,74
TOXICOLOGTA +eeeeeeerrrriieiiieee e e e e e e eeeeeeeeereeaaaaaes 66 2,93 1,213 367 2,84 1,258 0,96 0,59
Geriatria y gerontologia... . 64 2,06 1,059 132 2,13 1,153 0,92 1,58
i Neumologia ..ccuvveiieeniiiiiiiiiiiicciiieccie 57 1,73 2,725 382 1,93 2,980 0,91 0,49
H Ingenieria biomédica .....ceeeevunienniiiieceeeennnnnn. 44 2,05 1,589 133 2,05 1,361 1,17 1,08

40 1,00 3,856 223 1,00 4,228 0,91 0,58
35 2,87 2,218 220 2,93 2,089 1,06 0,52

Medicina intens. y de urgencia .
Medicina, técn. de laboratorio

i Obstetricia y ginecologia.......ceeeeeeevvevrnnnnnnnnee 32 1,63 1,974 216 1,64 1,722 1,15 0,48
H Traumatologia y ortopedia ........ceeeeeeverrnnnnnne. 30 1,67 1,478 72 1,41 1,330 1,11 1,36

Otorrinolaringologia.....ccevevvuuuueeiieieiiniecccennns 28 1,36 0,753 99 1,41 0,668 1,13 0,92
i Medicina tropicaleceeeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiececeeeeeeene 20 2,20 1,284 59 2,00 1,441 0,89 1,11
ANestesiologia cuueevvvuereeuiieereeeeeereeeernenrennneanns 19 1,95 2,853 125 1,94 2,579 1,11 0,50
i Drogodependencias 15 2,69 1,626 84 2,78 1,658 0,98 0,58

15 2,27 1,252 78 2,33 1,288 0,97 0,63
14 2,78 1,278 39 3,00 1,483 0,86 1,17
9 1,50 1,170 45 1,86 0,968 1,21 0,65
7 3,00 1,603 18 3,00 1,391 1,15 1,27

Medicina forense ...
i Medicina deportiva
i Informatica médica
Andrologia

¢ La disciplina con mayor ndmero de publicaciones, tanto de la Comunidad de Madrid como del
total de Espafia, es la Bioquimica y Biologia Molecular, seguida de Inmunologia, Neurociencias
y Farmacologia. Destacan por su elevado FIR las disciplinas de Biologia del Desarrollo,

i Medicina-Investigacion y Corazon-Sistema Cardiovascular. En cuanto a las disciplinas en las que
la CM muestra una actividad relativa superior al promedio de Espafia, destaca especialmente la
Virologia, seguida de Geriatria, Alergia e Inmunologia.

ANALISIS DE LA PRODUCCION DE LA CM POR DISCIPLINAS EN CADA AREA TEMATICA (IME)
i Se muestra en la tablas 6-IX y 6-X la produccién total de las areas de Biomedicina y Medicina

Clinica por disciplinas, siguiendo los criterios de clasificacion de las bases de datos ISI. Se
indica el indice de actividad de cada disciplina de la Comunidad de Madrid respecto de Espafia.
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i TABLA 6-IX

BIOMEDICINA (IME)

Madrid Esparia
Disciplina Doc % Doc % IA
Anatomia .. . 2 0,06 23 0,18 0,35
§ BIOL0GIAeerererereeerreeeeereeeererea e seeeeeenaens 17 0,53 87 0,67 0,79
ENdocrinologia .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeniniiiiieeeeeenns 33 1,02 85 0,65 1,57
Farmacologia y farmacia 23 0,71 133 1,02 0,70
: FiST0l0gTa cevvvreennnnnieeeeeeeeeeeeeeetere e 9 0,28 38 0,29 0,96
5 INMUNOLOGIA ceeveveneaeteieeeieieeeie et 4 0,12 12 0,09 1,35
Microbiologia . ceeeeeeeeeeeriiiiieieeeeeee e 18 0,56 61 0,47 1,19
NEUIOCTENCIAS vvvueeerrrieeeeeirieeeeernaeeeeenaaeeees 171 5,31 693 5,32 1,00
Patologia ceeveveeeeennieeeeeeeeereeeeeieriieee s 14 0,43 94 0,72 0,60
REPrOUCCION cevvveeiieeeeeeeeeeeeeeeeeriieee e 7 0,22 47 0,36 0,60
TABLA 6-X MEDICINA CLINICA (IME)
Madrid Esparia
Disciplina Doc % Doc % IA
ALErgIa..eeeeeeeeeeeieeeiiiirereee e e e e e eeeeeer e 27 0,84 107 0,82 1,02
i Anestesiologia .....eceeeieeniieniienieie 46 1,43 227 1,74 0,82
CITUGTA e eeeeeeeeeeeeeeiienreee e e e e e eeeeeeeeeeeeaaaes 113 3,51 486 3,73 0,94
i Corazon y sistema cardiovascular ..........cceeeenns 175 5,43 582 4,47 1,22
Dermatol. y enf. venéreas.......ccccvvvvveennrenennns 131 4,06 469 3,60 1,13
Drogodependencias............. . 9 0,28 66 0,51 0,55
Enfermedades infecciosas 171 5,31 551 4,23 1,26
Enfermedades vasc. periféricas ........cceeeeeeeennns 10 0,31 32 0,25 1,26
Enfermeria..cccceeeeceniencenncnnees . 18 0,56 200 1,53 0,36
Gastroenterologia 100 3,10 476 3,65 0,85
i Geriatria y gerontologia.........ceceevveeniienuiennnnns 54 1,68 180 1,38 1,21
Hematologia .uueeeeuueeeeeeeeeeeeeeeerieriiiiireeeeeeas 44 1,37 155 1,19 1,15
Medicina deportiva ....cceeevereeeeneeniiieeneeeeeeenenns 20 0,62 105 0,81 0,77
Medicina fOrense .....evveeeeeeeeeneeeneeeieeereeenns 15 0,47 40 0,31 1,52
Medicina intensiva y de Urg. ......ccceeeeeeeeeeeeees 29 0,90 160 1,23 0,73
: Medicina interna y general........cceeeeeeenieeeeeens 641 19,89 2.521 19,34 1,03
H Neumologia ........ 59 1,83 292 2,24 0,82
Nutricion y dietética....eevverreeeeeciiieenreeeeeeenenns 35 1,09 87 0,67 1,63
Obstetricia y ginecologia.....ceeeeeeeeeeererrrennnnne. 88 2,73 518 3,97 0,69
Odontologia y estomatologia.. . 48 1,49 317 2,43 0,61
Oftalmologia...cceeeeeemmmummmiiiieeeeeeeeeeeceeiieenaaes 80 2,48 260 1,99 1,24
0NCologia...eeeeeeeeiiiieiiiiiccee e 66 2,05 202 1,55 1,32
Otorrinolaringologia.......cceeevuueeeereeecceeeeennnnn. 37 1,15 260 1,99 0,58
Pediatia covevrreeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeterrrieee s 327 10,15 1.010 7,75 1,31
PSTQUIALITA . ceveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeererrireee e 77 2,39 357 2,74 0,87
RAAIOlOgTa . eeereeenennieeeeeeeeeeeeeeeeerrieee s 57 1,77 262 2,01 0,88
Rehabilitacion.......eeeeeeuueerieirieeeeeiiiee e 23 0,71 124 0,95 0,75
Reumatologia....eeeeeueeuceeennnns . 21 0,65 117 0,90 0,73
Salud puiblica, med. amb. y @b.......cccceeeeennn. 83 2,58 538 4,13 0,62
1 TOXICOLOGTA weveeeeeeeeeeeiiieeeeeeeeeee e 2 0,06 6 0,05 1,35
{ Trasplantes... 11 0,34 43 0,33 1,03
Traumatologia y ortopedia .......coeeeuuuveveneeeeees 29 0,90 200 1,53 0,59
Urologia y nefrologia ..ceeeeereeeemenncceeninneceeeeees 183 5,68 644 4,94 1,15

La produccién en disciplinas biomédicas en IME es muy reducida, destaca Neurociencias, tanto en la
(M como en Espaiia. Las disciplinas de mayor produccién pertenecen a la Medicina Clinica: Medicina
Interna y General y Pediatria. Entre las disciplinas con mas de 30 documentos en el periodo, destaca la
alta actividad relativa de la CM en Nutricion y Dietética, Endocrinologia, Oncologia, y Pediatria (IA>1,3).
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2.6.3. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION POR SECTORES INSTITUCIONALES

i La tabla 6-XI muestra la distribucién de la produccion médica de la CM por sectores

! institucionales. Se observa que el sector con mas produccion es el de los Hospitales: 40% de
los documentos de ISI y 75% de los recogidos en IME. Esta alta participacion de los hospitales
se debe en parte al sistema de recuento empleado en este trabajo: la produccion de las

¢ unidades docentes de las universidades de Madrid con hospitales se ha adscrito al sector

: Hospitales. En ISI la Universidad es el segundo sector con mayor produccion (27%), sequido
por el CSIC (12%). Separadamente figuran los centros mixtos CSIC-universidad (8%), de gran
importancia en el area médica en Espafia. Las empresas son responsables del 4% de la
produccion. En IME el segundo sector con mas produccion es la universidad, sequida de otros

i oPI y la Administracion (tabla 6-XI).

TABLA 6-XI APORTACION DE LOS SECTORES INSTITUCIONALES DE LA CM A LA
PRODUCCION EN CIENCIAS MEDICAS

ISI 1997-99 IME 1997-98 9%

Sector institucional Scr % 0T % internacional
HOSPILAles .oeeeeeeeeeiiiiviiiiccreeee e eeeeeeeeeeens 4.463 39,5 2.629 75,2 53
Universidad.......ceeevvveveeeeniiciireneneeeeeeeeeenns 3.081 27,2 384 11,0 84
CSIC ceeeeeeeeeeereeriiereee e e e e e e e eeeeeeeeeennaanas 1.309 11,6 21 0,6 98
CSIC-Universidad 926 8,2 19 0,5 97
Otros OPI 675 6,0 170 4,9 73
Empresas 446 3,9 55 1,6 84
EAAMINISEIACION veveeereeeeeeeeeeeeeseeeeeeeereenens 214 1,9 137 3,9 51
FUNACIONES..cceeeeeeiiririiiiiicireeee e e e e eeeeeeens 127 1,1 59 1,7 59
OtrOS eeeeeeieeeeeeneeeeetne e e eeriee e eereaeeeeeeas 65 0,6 23 0,7 65
Org. Internacionales......cceeeereeeeeeeevvvennnnne 1 0,0 —

En el estudio de la especializacion tematica de los distintos sectores institucionales, se observa
que tanto la Universidad como los Hospitales producen principalmente Medicina Clinica en la
base de datos IME. En ISI, la Universidad muestra una clara especializacion en Biomedicina,

¢ mientras que los Hospitales mantienen su orientacién preferente por la investigacién clinica
(Fig.6-2). Este patron de comportamiento de los sectores Universidad y Hospitales no son
especificos de la CM, sino que se observan también en el estudio del total del pais.

{ FIGURA 6-2 ESPECIALIZACION TEMATICA DE LOS SECTORES HOSPITAL
Y UNIVERSIDAD EN LAS BASES DE DATOS IME E ISI
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Los HospITALES DE LA CM

La produccién nacional e internacional de los Hospitales con mayor actividad cientifica de la
Comunidad de Madrid se muestra en la tabla 6-XII. Destacan el Hospital Ramén y Cajal, La Paz

iy Doce de Octubre por su actividad en publicaciones internacionales recogidas en ISI. En IME
i los centros con mayor produccién son los hospitales La Paz, Gregorio Marafion y 12 de Octubre.

TABLA 6-XII HOSPITALES DE LA CM CON MAYOR PRODUCCION EN CIENCIAS
: MEDICAS
0y
151 o7 inte/:na-
i Hospitales 1998 1999 Total 1997 1998 Total cional
H. Ramoén y Cajal, Madrid 217 220 678 133 110 243 65
H. La Paz, Madrid ....ccevveemeeenieeeneeeeeeneennns 208 241 643 223 147 370 52
i H. 12 de Octubre, Madrid 214 206 626 166 134 300 58
C. N. S. de la Concepcion, Madrid.............. 159 177 185 521 92 70 162 57
: C. H. San Carlos, Madrid .........ceevvuevunnnnnns 150 143 174 467 223 118 341 46
H. de la Princesa, Madrid.....ccceeeeeeeeeeeennnns 140 156 145 441 70 64 134 69
H. Gregorio Maraidn, Madrid............cceeens 131 156 124 411 218 148 366 44
Clinica Puerta de Hierro, Madrid.. .. 9% 100 115 309 68 70 138 58
i H. P. de Asturias, A. Henares.........c..c....... 48 62 42 152 53 34 87 56
i H. de Getafe .ooeeeveeeeiiiiiiiiiiceeeeeeee 23 30 45 98 70 42 112 32
H. del Nifio Jesus, Madrid .......ccceevunvunnnnnen 20 28 33 81 41 33 74 39
H. Severo Ochoa, Leganés........cccueeeeeeeeeees 28 27 19 74 48 21 69 44
H. Militar Gomez Ulla, Madrid.. . 0 0 0 0 54 26 80 0
C. Atenc. Primaria, Madrid.........cvuuuueernnnnns 0 0 0 0 87 72 159 0

LAs UNIVERSIDADES DE LA CM

Las universidades con mayor nimero de documentos en Ciencias Médicas se muestran en la
tabla 6-XIII. En la base de datos internacional ISI, la Universidad Complutense de Madrid es la
de mayor produccion, seguida por la Universidad Auténoma y la Universidad de Alcala. La

produccion recogida en IME es muy reducida.

TABLA 6-XIII. PRODUCCION EN CIENCIAS MEDICAS DE LAS UNIVERSIDADES DE

LA COMUNIDAD DE MADRID

; ISI IME
Universidad 1997 1998 1999 Total 1997 1998 Total
5 UNIV. COMPLULENSE cvvvoveeeereeeeeeeveeereveveeeenee 456 563 521  1.540 22 64 86
Univ. AUtONOMA .eeeeeeeriiiieiiiiiiiiiiececeeeee e 186 216 209 611 20 32 52
EUNIV. ALCELA e 171 152 144 467 33 23 56
£ UNIV. POLECNTCA e veveeeeereereeeeee e 32 27 29 88 6 4 10
UNED coveeiiiiiiiiiieaens e 12 25 19 56 0 3 3
Univ. S. Pablo-CEU 13 18 16 47 2 2 4
¢ Univ. Europea de Madrid ......cccevvvveeeeeeeennnnnn. 3 8 19 30 0 1 1
Univ. Carlos I ..ccceeeiriiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 3 3 1 7 0 0 0
Univ. Alfonso X el sabio....eeeuueceeeeeeennneeeeeennes 1 0 2 3 0 0 0
Univ. de Madrid (varios).... 0 1 2 3 149 43 192
¢ Univ. Pontificia de Comillas......c.coeenenienennn 0 0 2 2 0 1 1
i Univ. Privadas (varios).......ccceeeereeueveueuenenenene 0 1 1 2 0 0 0
i Univ. Rey Juan Carlos .......cvvveeevevereevenennnan. 0 0 1 1 0 0 0

Nota: No se incluye la produccion de unidades docentes con hospitales ni centros mixtos CSIC-universidad.
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i ELCSICEN LA CM

{EL78% de la produccion del CSIC en Ciencias Médicas recogida en la BD ISI procede de cinco
centros, como se muestra en la tabla 6-XIV. Los tres mas activos son el Centro de Biologia

i Molecular (25%), seguido por el Centro Nacional de Biotecnologia (16%) y el Centro de
Investigaciones Bioldgicas (16%). Las aportaciones a IME son muy reducidas (tabla 6-XV).

TABLA 6-XIV PRODUCCION EN CIENCIAS MEDICAS DE LOS CENTROS DE CSIC
H EN LA CM (ISI)
CSIC 1997 1998 1999 Total % CSIC
. Biol. Mol. CSIC-UAM, Madrid........ccvvvernnneen. 179 182 192 553 24,7
. Nal. Biotecnol. CSIC, Madrid ........ccceuveunenn. 110 113 140 363 16,2
. Inv. Bioldgicas CSIC, Madrid ........ccceeeeennnnn. 113 120 119 352 15,7
. Inv. Biomédicas CSIC, Madrid.........cceeeeenenn 95 74 88 257 11,5
. Neurob. R. Cajal CSIC, Madrid...........ccevvrennn 61 93 72 226 10,1
. Quim. Fis. Rocasol. CSIC, Madrid................. 23 22 10 55 2,5
. Quim. Org. Gral. CSIC, Madrid..........cceeeeeeenn 18 19 16 53 2,4
. Bioquim. CSIC-UCM, Madrid.......cceeevreeeeeennen 20 14 17 51 2,3
. Quim. Médica CSIC, Madrid .......oeeeerrvnnnnenns 15 14 21 50 2,2
. Estruct. Materia CSIC, Madrid ..........ccceeerennn 11 9 17 37 1,7
¢ I Farm. Toxicol. CSIC-UCM, Madrid................. 10 12 11 33 1,5
i Museo Nal. Cc. Natur. CSIC, Madrid................. 9 9 13 31 1,4
i 1. Frio CSIC, Madrid......cccoevevevererererereeeeceeenee. 14 3 1 28 1,3
I. Ferment. Ind. CSIC, Madrid ......cccevunvennrnnenns 8 9 9 26 1,2
CSIC (Varios), Madrid .....ccceevveeeeeeeeeeeinnnnnnnnee 9 3 11 23 1,0
¢ 1. Cienc. Téc. Polim. CSIC, Madrid .................. 5 6 6 17 0,8
C. Cienc. Medioamb. CSIC, Madrid..........cceeeen. 7 7 2 16 0,7
I. Catél. Petroleog. CSIC, Madrid .......ccevvueueeee. 5 3 4 12 0,5
I. Nutr. Brom. CSIC-UCM, Madrid......ccoceunvunenns 7 5 0 12 0,5
I. Opt. Daza Valdés CSIC, Madrid........c........... 3 2 3 8 0,4
¢ R. Jardin Botanico CSIC, Madrid...........cceeunee. 0 2 4 6 0,3
I. Cienc. Mater. CSIC, Madrid ........cccvvvvvvunnnnnnn 1 1 3 5 0,2
I. Microelect, CNM, CSIC, Madrid........ccccuu..... 2 2 1 5 0,2
C. Inform. Doc. Cient. CSIC, Madrid ................ 2 1 2 5 0,2
I. Ceram. y Vidrio CSIC, Madrid......ccccevvvunnnnnee 1 1 2 4 0,2
C. N. Inv. Met. CENIM. CSIC, Madrid ............... 2 0 1 3 0,1
¢ C. Estud. Histéricos CSIC, Madrid ............cuu... 1 2 0 3 0,1
i Inst. Fis. Aplicad. CSIC, Madrid........occeveveeen. 1 1 0 2 0,1
i L Actistica CSIC, Madrid .........cvveeeeereeeennnne. 0 1 1 2 0,1
i 1. Filologia CSIC, Madrid ......cocevevevevemcucncnnnnnes 0 0 2 2 0,1
§ 1. Est. Soc. Avan. CSIC, Madrid ........cceevneee. 0 0 2 2 0,1
i C. Tec. Informatica CSIC, Madrid ...........cceeee.. 2 0 0 2 0,1
i CSIC-Univ. (Varios), Madrid .....cevevevemeveuennenes 0 1 0 1 0,0
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i TABLA 6-XV PRODUCCION EN CIENCIAS MEDICAS DE LOS CENTROS DEL CSIC
: EN LA CM (IME)

HH O O H O H

Centros 1997 1998 Total % CSIC
. Inv. Biomédicas CSIC, Madrid ......ccceuvvuneenn. 8 5 13 32,5
. Inv. Bioldgicas CSIC, Madrid..........ccceeeeeeenn 7 2 9 22,5
. Neurob. R. Cajal CSIC, Madrid .......cccceeennn.. 4 2 6 15,0
. Biol. Mol. CSIC-UAM, Madrid .........cceeeverennn 3 2 5 12,5
. Estud. Historicos CSIC, Madrid..........cccceeu.. 1 1 2 5,0
. Nutr. Brom. CSIC-UCM, Madrid ........cceeeeeenen 0 1 1 2,5
. Estruct. Materia CSIC, Madrid.......ccccovvunenn. 1 0 1 2,5
CSIC (varios), Madrid ......cceeeeeereieeeiiiinnnnnnnne. 0 1 1 2,5
i C. Inform. Doc. Cient. CSIC, Madrid................ 0 1 1 2,5
C. Cienc. Medioamb. CSIC, Madrid.................. 1 0 1 2,5

Los OPI pe LA CM

En la base de datos internacional, el Instituto de Salud Carlos III es el OPI que tiene mas
publicaciones, seguido del I. Nacional de Inv.Tec.Agr.Agro.y del CIEMAT. En la base de datos IME
i el Inst. de Salud Carlos III es también el mas productivo, seguido de la Escuela Nacional de

i Sanidad (Tabla 6-XVI).

TABLA 6-XVI PRODUCCION EN CIENCIAS MEDICAS DE LOS OPI DE LA COMUNIDAD

DE MADRID
T T B TR
i ooPr 1997 1998 1999 Total 1997 1998 Total
I. Salud Carlos IIT (ISCIII) ..ccoouueeeereeeeeeeennnnnn 146 147 166 459 67 82 149
i I Nac. Inv. Tec. Agr. (INIA) oo 40 57 41 138 1 0
i C Inv. Energ. M. Tecn. (CIEMAT) ....cvevrnenen. 18 27 40 85 1 1
I. Nac. Tec. Aerospac. (INTA) .......ccovuveieinnnes 0 0 2 2 0 0 0
Esc. Nal de Sanidad, Madrid........cccceunveuvennnnn. 0 0 0 0 14 5 19
¢ L Nal. Med. Seg. Trabajo, Madrid .................. 0 0 0 0 1 1 2

i CENTROS CON MAYOR PRODUCCION

Se muestran en la tabla 6-XVII los centros de la CM con mayor produccién en bases de datos
internacionales. Destacan en las primeras siete posiciones seis grandes hospitales junto con el
Centro de Biologia Molecular, que es un centro mixto CSIC-universidad. Téngase en cuenta que

i se ha adscrito a los hospitales toda la produccién originada por las unidades docentes con las
universidades. En la tabla 6-XVIII se muestran los centros con mayor niimero de publicaciones a
través de IME. Se observa que todos ellos son centros hospitalarios.
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i TABLA 6-XVII CENTROS CON MAYOR PRODUCCION EN CIENCIAS MEDICAS
H DE LA COMUNIDAD DE MADRID A TRAVES DEL ISI (MAS DE 100
DOCUMENTOS)
o o o o R S
. Ramén y Cajal, Madrid ........cceeeeevvernnnnnnnne. 241 217 220 678 5,9
. La Paz, Madrid ....ccvuevveiiiieeiiieeeieeeeeeeenns 194 208 241 643 5,6

i H
H
H. 12 de Octubre, Madrid........... . 206 214 206 626 5,4
: C. Biol. Mol. CSIC-UAM, Madrid........ccceeeeennnn. 179 182 192 553 4,8
C. N. S. de la Concepcion, Madrid .........cceeeenn 159 177 185 521 4,5
C. H. San Carlos, Madrid .......uuueeeeeeeerrnneeeennnns 150 143 174 467 4,1
H. de la Princesa, Madrid......c.coeevuveunirniinncnnns 140 156 145 441 3,8
¢ Fac. Med. UCM ....covvevvnnnnnneee. . 127 165 146 438 3,8
: H. Gregorio Marafién, Madrid...........ccoeeuvenene 131 156 124 411 3,6
i 1. Salud Carlos III, Madrid .....cevevevereeeeennene. 129 137 136 402 3,5
i C. Nal. Biotecnol. CSIC, Madrid ............eeeen. 110 113 140 363 3,2
i C. Inv. Biologicas CSIC, Madrid ......ccceeueueucnen 113 120 119 352 3,1
Fac. Med. UAM .....ovveniiiieeiieeeee e 104 129 94 327 2,8
Clin. Puerta de Hierro, Madrid ........cccevvvuneen... 94 100 115 309 2,7
i Fac. Biol. UCM ..eveececeriiciieenee . 77 101 90 268 2,3
i 1. Inv. Biomédicas CSIC, U. Madrid................. 95 74 88 257 2,2
§Fac. Farm. UCM oveveeveveeeeee e 79 92 82 253 2,2
i Fac. Med. U. Alcald......coueeeiiieiiiiiiiiiiens 104 72 68 244 2,1
i 1. Neurob. R. Cajal CSIC, Madrid...........c......... 61 93 72 226 2,0
§ Fac. Vet UCM ceoeoeececeeeen. . 62 59 81 202 1,8
Fac. Cienc. UAM 52 55 55 162 1,4
i H. P. de Asturias, A. Henares..........cccceeeeeennn. 48 62 42 152 1,3
EOINIA, Madrid..ooeeeeeeeereeeneeeeeeeeenceeenesenene 40 57 41 138 1,2
i Fac. Farm. U. Alcald.....coveeveereeneeeeereereeeeenee 31 46 46 123 1,1
Fac. QUIm. UCM...ueiieiiieee e eeeans 44 26 44 114 1,0
TABLA 6-XVIII CENTROS CON MAYOR PRODUCCION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
: A TRAVES DEL IME (MAS DE 70 DOCUMENTOS)
i (Centros 1997 1998 Total %
i H. La Paz, Madrid .......c.ovveeverreerrrrenians 223 147 370 11,5
H. Gregorio Maraidon, Madrid.........ccceeeeeeenns 218 148 366 11,4
: C. H. San Carlos, Madrid ......ccceuvuvuuuneennnnnns 223 118 341 10,6
H. 12 de Octubre, Madrid 166 134 300 9,3
i H. Ramén y Cajal, Madrid 133 110 243 7,5
C. N. S. de la Concepcion, Madrid .............. 92 70 162 5,0
C. Atenc. Primaria, Madrid ........ccceevvvvnnnnene 87 72 159 4,9
I. Salud Carlos III, Madrid ....ccvvvvvuunnnennnnnns 67 82 149 4,6
¢ Hospitales (varios), Madrid ..... 94 47 141 4,4
Clin. Puerta de Hierro, Madrid 68 70 138 4,3
i H. de la Princesa, Madrid......coevuveeeeeeunenn... 70 64 134 4,2
H. de Getafe.....ccevveeieieviiiiiiiiiieeneeeeeeeeeees 70 42 112 3,5
H. P. de Asturias, A. Henares .........c.ceeeeeees 53 34 87 2,7
H. Militar Gomez Ulla, Madrid...........ccceeeene 54 26 80 2,5
H. del Nifio Jesds, Madrid.......ccceeeeeerereeeeee 41 33 74 2,3
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2.6.4. INDICADORES DE COLABORACION

INDICE DE COAUTORIA

Tanto la colaboracion inter-centros como el indice de coautoria son algo mas altos en Medicina
Clinica que en Biomedicina, y en bases de datos ISI mas que en IME. La mayor colaboracién se
observa en las publicaciones internacionales de Medicina Clinica, en las que se alcanzan los 6,3
autores y 2,6 centros de media (Fig. 6-3).

FIGURA 6-3 COAUTORIA Y COLABORACION INTER-CENTROS EN LA PRODUCCION
MEDICA DE LA CM

Medicina Clinica

IME

Biomedicina

Medicina Clinica

ISI

Biomedicina

3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7

. Niimero Centros/doc. . Niimeros Autores/doc.

TIPOS DE COLABORACION: NACIONAL E INTERNACIONAL

El 36% de los documentos ISI estan firmados por un solo centro; mientras que en el 39%
colaboran diversos centros espafioles, y en el 25% participan también centros extranjeros. Los
documentos procedentes de IME son mayoritariamente publicaciones sin colaboracién, un 42%
muestran colaboracion entre centros espafioles y en menos del 2% participan centros
extranjeros (Fig. 6-4).

FIGURA 6-4 COLABORACION NACIONAL E INTERNACIONAL EN LA PRODUCCION
MEDICA DE LA CM A TRAVES DEL ISI Y DEL IME

Base de datos ISI Base de datos IME

Col. Internacional
2%

Col. Nacional
39%

Col. Internacional
25%

Col. Nacional
42%

Sin colaboracion
36%

Sin colaboracion
56%

La tabla 6-XIX muestra la colaboracién de la CM con otras Comunidades Auténomas, que
fundamentalmente se realiza con Cataluiia y Andalucia en publicaciones internacionales y sobre
todo con Catalufia en publicaciones espafiolas.
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TABLA 6-XIX COLABORACION DE LA CM CON OTRAS CCAA EN CIENCIAS MEDICAS
..................................... T s
Comunidad Auténoma N. Doc. % N. Doc. %

£ CatalURA e 478 13,8 90 14,6

i Andalucia...... 308 8,9 60 9,7

Castilla Y LeON cevevrrreiiieeeeeeeeeeeeeeereereniaaaeens 234 6,7 56 9,1
ValenCia . eeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeecereeeeieee e 211 6,1 60 9,7
Pais VaSCO ceveruneeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeenneeeeeennnaeeeees 162 4,7 43 7,0
§GALICIA ettt 146 4,2 32 5,2
Castilla-La Mancha.. 110 3,3 65 10,5
ASTUNIAS cevverrviiiiirieeeeeeeeeeeeeeerreeeieeseeeeeeas 83 2,4 19 3,1
CaANAMAS .eeeeeeeeerrerriiiiireeeeeeeeeeeeeeereernaaanaenns 82 2,4 18 2,9
P OATAGON e 78 2,2 19 3,1
£ NaVAITA oo ess s esesee 64 1,8 25 4,0
Cantabrid coceeeeeeeeiiiieieeeee e 63 1,8 5 0,8
MUTCIA vutvineieeieeieeee e e ereeaeraeeanens 61 1,8 23 3,7
Extremadura .. 47 1,4 15 2,4
Baleares...cceeeeeererieeiiririiiiieee e eeeeeeeeens 40 1,2 1 0,2
L3 RI0J@ uueereeeeeereeeeiiiriiinieee e e e eeeeeeeeees 12 0,3 2 0,3

i La tasa de colaboracién internacional en ISI es del 25%. Los paises con los que mas se
colabora en esta area son: Reino Unido, Alemania, EE.UU. y Francia. Por regiones geograficas
domina la UE. En la base de datos IME la colaboracién internacional es muy reducida y destaca
la que tiene lugar con los EE.UU.
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2.7.1. DATOS GENERALES

i La produccion cientifica en CC. Sociales y Humanidades presenta caracteristicas propias,
derivadas principalmente de las pautas de comportamiento cientifico de los investigadores, que

¢ condicionan las posibilidades y alcance de su analisis. Entre otras peculiaridades cabe citar:

— El formato de publicacion en estas disciplinas no se reduce, y a veces ni siquiera es

i dominante, a los articulos de revistas cientificas o académicas. Junto a ellos existe gran
i cantidad de monografias, ponencias de congresos, informes de investigacion o dictdmenes que

no suelen localizarse en bases de datos convencionales o, si existen, adolecen de tal escasez de
datos que su concurso resulta baldio a nuestros intereses.

! — Las bases de datos internacionales (BDI) mas conocidas no son, ni de lejos, fuentes de
i informacion suficientes. El estudio de estas areas obliga a recurrir, indispensablemente, a BD

nacionales de suficiente cobertura.

i — Persiste gran dificultad en identificar el origen institucional de muchos documentos, dado el

bajo seguimiento de las normas internacionales sobre presentacion de articulos por parte de un
¢ gran nimero de revistas. Muchos articulos omiten informacion sobre cual es la afiliacion
institucional de los autores (su direccion).

— Los trabajos publicados son, casi en exclusiva, de autoria individual; por lo que los
indicadores de cooperacion entre centros son de muy escasa relevancia.

BASES DE DATOS INTERNACIONALES

La seleccion de bases de datos internacionales se ha establecido con criterios de contenido
i (equilibrio tematico entre todas las disciplinas) y de condicionamientos técnicos. De las 19

bases de datos preseleccionadas para disponer de una cobertura tematica equilibrada, sélo seis
de caracter sectorial (Sociological Abstracts, JICST-Eplus, Ling. & Lang. Behav. Abs., Information

Science Abs., GEOBASE ™, y PsycINFO) y tres de ambito multidisciplinar (ISI: Social Sciences
i (Citation Index y Arts & Humanities Citation Index, y FRANCIS) podian responder a nuestros

intereses: son las (nicas que incorporan datos sobre el origen institucional de los documentos

i (Address), condicion indispensable para seleccionar la produccion de la CM.
: Tras aplicar la adecuada estrategia de blsqueda, se procedio al necesario proceso de filtro
i pormenorizado (ver Métodos) y como consecuencia de ese proceso de depuracién se obtuvieron

los siguientes resultados:

TABLA 7-1 DOCUMENTOS DE LA CM EN BASES DE DATOS INTERNACIONALES

N.° documentos

: Total doc. Doc. no

i Bases de origen obtenidos  pertinentes 1997 1998 97/98
£ BDI SECtONAleS. crvveeseurreeesseereressmaresessserrseennas 916 523 178 215 393
§ BDI Multidisciplinares: .....coceveeruevevereremceccneenes

i IST (SSCI y ASHCI) wovvnniieiiiiiicccnne, 764 353 241 170 411
: FRANCIS ..ottt 498 322 104 72 176
TOTALES ettt 2.178 1.198 523 457 980

La tipologia documental de estos trabajos refleja un alto predominio de los articulos de revistas

i extranjeras (61%), seguidos de articulos en revistas espafiolas (15%), resefias (cerca del 10%) y
i comunicaciones a congresos (7,3%). Las monografias no alcanzan el 2% del total (Tabla 7-II).
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i Archivo espafiol de arte** ...

i Journal of @CONOMIC thEOTY..iiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e eeeee ettt rrree e e e e e e eeeeeesaaassaaaassssaeeeeaeeaesessssees
i Applied economics.................
i Journal of econometrics

i Applied economiCs LEEerS ...eeuiiuiiiiieti e
i International joUrNal Of FOTECASEING....cvrurueueuererereueueueatrererereseeeeteteaeses ettt ettt beseseseneaeneees
1 JoUrnal of DI0gEOGIAPNY coeeeiiiiiiiiiiiitiirree et see e e e e e e e ee et e e saaae e e e e e e eeeeeeeeaaaaees

: TABLA 7-11 TIPOS DE DOCUMENTO EN BASES DE DATOS INTERNACIONALES
Tipo de Documento 1997 % 1998 % 97/98 %
Artic. Revistas extranjeras ............... 328 62,71 272 59,52 600 61,22
i Artic. Revistas espafiolas . . 75 14,34 71 15,54 146 14,90
RESENAS .etiueieiniiiieiir et 69 13,19 24 5,25 93 9,49
CONGIESOS uvveevreneeeerrnneeeeernaeeeeennnes 16 3,06 56 12,25 72 7,35
Monografias ....eeeeeeeeeeniieeneeeneeeneennns 7 1,34 11 2,40 18 1,84
Editorial coeeeeeeeeeereeeeeireiiiiiieeens 12 2,29 10 2,19 22 2,24
; Bibliografia... 7 1,31 4 0,87 11 1,12
0 Y-SR 9 1,72 9 1,97 18 1,84
TOTAL weveeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeneneieeneees 523 100% 457 100% 980 100%

En cuanto al idioma de los textos, se ve que el mas frecuente es el inglés(61%), seguido del

espafiol (32%), francés (4%) y pequefias aportaciones de otras lenguas (Tabla 7-III).

i TABLA 7-III IDIOMAS UTILIZADOS EN BASES DE DATOS INTERNACIONALES
s P o ; S o
309 59,08 293 64,11 602 61,43
176 33,65 140 30,63 316 32,24
28 5,35 15 3,28 43 4,39
3 0,57 5 1,09 8 0,82
7 1,34 4 0,87 11 1,12
523 100% 457 100% 980

* Desglose de “Otros”: Catalan 1, Portugués 3, Italiano 1, Japonés 2,Esperanto 3, Ruso 1.

Los canales utilizados para publicar los trabajos son tan plurales que se hace imposible detectar
pautas de publicacién consolidadas. A tenor de lo recogido por las Bases ISI (SSCI y A&HCI),

s6lo en una veintena de revistas se publican mas de 3 articulos de autores madrilefios (Tabla 7-
i 1IV). El resto de las revistas, hasta 189, canalizan tan sélo uno o dos documentos cada una.

TABLA 7-1V REVISTAS CON MAS DOCUMENTOS DE MADRID, EN BD ISI
T T
i Insula revista de letras y ciencias humanas (*).. ... 33

Hispania revista espafiola de historia** .........cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieccccee e 31
Revista de 0CCIdENtE™ * .. .uiiiiiiiiiiiiiiiiei e 18

Cuadernos hiSPan0@MEITCAN0S. ...ceeeettiirurriueiiieeee e e e e et eeeeeetttrtiaare e e e e e e eeeeeeeeeearsnanasaaeeeaeaaaaes 13
i Journal of hUMAN @VOLULION ..cvieveuverieteteeeeteetee ettt et ete et eae et eae s eseeseeseseete et enseseesensessesesenseneas 13

Arbor, ciencia, pensamiento Y CULLUIA™ *.uuuuuuuuiieeeeeeeeeeeeeeeertrriirrrree e e e e e e eeeeeessensaaassaanssseaaaaaaes 11
ECONOMICS LELEETS ..ttt et e e e e e e e e e insraneeee 10

ReVista de TNAIas™ ....euuiiiiiiiiiiiiiiiii e
European journal of operational reSearch .........cceiiiiiiumiiiiiiiiiiieiecceet e
International journal of psychophySiology .....coeeeuueeeiieiiiiiiiiiiiiieeee e

Anales de [a literatura @SPan0la....ccceeeeeemuuemuuieeeeeee ettt e e e e e et e e e e eee

Journal of economic dynamics & CONTIOL...ceeeriiieeiiieiiiiiiiiiirieee e e e e e e eeeeeeeereraesseeeeeeeeeeeeeesenenes
Publius: the journal of federalism
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i Como puede apreciarse, entre estos veinte titulos, aparece un amplio niimero de revistas
espafolas, con trabajos que no son recogidos por la base ISOC, bien por el caracter meramente
¢ divulgativo de la revista (caso de INSULA*) o porque los documentos no son articulos

cientificos propiamente dichos(**), sino Resefias, Notas, Editoriales, etc..

BAsES DE DATOS NACIONALES (ISOC)

Como ya se ha indicado mas arriba, la fuente mas adecuada para conocer de forma completa la
i produccion cientifica en estas areas es, sin duda alguna, la base de datos ISOC elaborada por el

CINDOC. Se trata de una base multidisciplinar que, desde 1975, recopila todo lo publicado en
Espafia en revistas cientifico-técnicas, con un volumen ya de 450.000 registros documentales.

Ademas, este caracter de prestar especial atencion a los articulos de revistas, homogeneiza la
tipologia documental objeto de analisis con el resto de las Ciencias y de las BD.

Una vision mas completa de la produccion en CC. Sociales y Humanidades requeriria el analisis

i de libros, monografias, ponencias y comunicaciones de congresos, etc., algo para lo que no
i disponemos de bases de datos adecuadas y exhaustivas en nuestro pais.

El primer dato sobresaliente que arroja la consulta de esta BD es que un alto ndmero de

trabajos no pueden ser imputados a ninguna institucién concreta por no contener en su fuente
informacion alguna sobre la afiliacion institucional de los autores. Para este bienio 1997-98 la
i base de datos ISOC recoge 41.217 documentos, de los cuales 19.493 (el 47,3%) no contienen
ninguna referencia a la adscripcion institucional (‘lugar de trabajo’) del/os autor/es. De los

i 21.724 identificados, 18.543 tienen una direccion espafiola, y 3.181 proceden de otros paises.

Un segundo elemento a destacar es que, analizada la produccion por Comunidades Autonomas
observamos que Madrid es la que mas publica (30.09 %), seqguida de Andalucia (14,78%) y

Catalufa (13,8%). Sin embargo, una simple mirada retrospectiva, pone de manifiesto que el
i peso de las cuatro CC.AA. de cabecera ha disminuido, en términos relativos, con respecto al

trienio anterior (Tabla 7-V).

i TABLA 7-V PRODUCCION CIENTIFICA POR CC.AA (BIENIO 1997-98 / TRIENIO 94-96)
1997 1998 Bienio % sobre % Trienio  Diferencia

i (CAA 97-98 Total 1994-96  entre %

i Madrid.... .. 2.800 2.825  5.625 30,33 32,09 -1,76

§OANAlUCTA L e, 1.240 1.295  2.535 13,67 14,78  -1,35

L Catalufia e, 1.107 1.227  2.334 12,60 13,80  -1,20

£ ValenCia. . reerneeeesnereeseeeeseeenaens 793 796 1.589 8,57 9,14 0,57

§GaliCia e 633 534 1.167 6,30 5,02 +1,28

i Castilla y Leon.. .. 587 501 1.088 5,86 6,34  -0,48

£ PaiS VASCO wvvrrmrrreesramrreessaeeeeeannas 427 431 858 4,63 444 +0,19

§OATAGON cevriieeeietetee e 355 323 678 3,65 3,69  -0,04

EOMUICIA oo, 218 265 483 2,60 2,54 0,06

ECaNAMES . ereeeereeesereee e 235 226 461 2,48 2,04 +0,44

ASEUNIAS 1evevereverereeeeeerenesee s 193 236 429 2,31 2,52 -0,21

I Y U 152 168 320 1,72 1,72 0,0
Castilla La Mancha.. 135 148 283 1,53 1,72 -0,19

§Cantabria e, 82 71 153 0,82 0,67  +0,15

ERI0JA v eens 66 75 141 0,76 0,72 +0,04
Baleares.......uueeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeees 57 75 132 0,71 0,79 -0,08
Ceuta .oovvvrrviiiiiiiiiiiinieeees 2 3 5 0,02 0,01 +0,01

£ MEliLA e 2 0 2 0,01 0,00  +0,01

§ TOTAL ESPANA ovveoveereeerceeeeennae 9.200 9.343  18.543 100,0 100,0

De otros paises... . 1.642 1.539 3.181
Sin origen conocido........ccceevvenene 10.133 9.360 19.493

i TOTAL BD ISOC....eeeeiiiiiiiiiieeeennn, 20.975 20.242  41.217
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El idioma de los textos publicados en revistas espafiolas por autores madrilefios es casi

exclusivamente el castellano (97,4%), con apenas un 2% de articulos en inglés.

{ Y las revistas donde més publican (25 o més articulos procedentes de Madrid) son las recogidas
en la tabla 7-VI:
TABLA 7-VI REVISTAS CON MAS PRODUCCION DE LA CM (1S0C)
Revistas N.° DOC.
DIr@CCTON Y PrOGIESO eeeeeeeeeeeiitiiirinieeeeee et eeeeeeetetteeeaaaaaeeeaeeeeseeeeeeeeeeaserssnnnneannsaeseeeeeeeeeemennns 102
ECOMOMITSTAS ettt e e e e e e e e et ettt e bab bt e e e e s e e e eeeeeeannanes 99
Boletin econOmMiCo de TCE ...ciiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnneeeee 91
Informacion comercial espafiola. Revista de eCONOMIA ..ecivivvrvruuuiiiiireeeeeeeeeeeeeeereerierreeeeeeeeeees 68
BaNCa Y FINANZAS ..uueeeeeieeeiieiiiiiiiiieeeeeee e e e e eeee ettt s s e e e e e e e e eeeeeeeabbab bt e seeeeeeeeeeeeaanranes 67
Papeles de economia espafiola................. .. 67
Anuario juridico y ecoNOMICO ESCUMALENSE ....uuueeieeeeeeeeeeeieiiitriieeee e e e e e e eeeeeeeeerranana e e eeeeeeas 66
£ ECONOMTA TNAUSTIAL 1.vuvveteteteteteieeee ettt ettt ettt ae s s et e e st e bt eseseseneneneaeaeaes 65
i Anales de la Real Academia de Ciencias Morales y Politicas... 55
Revista del Ministerio de Trabajo y ASUNtOS SOCIALES .uvvvvvuuurreirreeeeeieeeeeeierrrierieeseeee e e e e eeeeeeeennenes 54
5 SOCIEAAA Y ULOPIA..rverrrereniriereseeteseseesesesesesessesesesesesessesesesesesesesenessesesesesensssesensssesensssesanens 51
CapTtal NUMAN0 ceeeeriiiiiieeee ettt e e e e e et et ettt e eebaaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeensssnnnnnnnnsssssaaaaees 49
¢ Distribucion Y CONSUITIO 1eueeeeeeeeeeeteeetennnuaneeeeeeaaeeeeeeeeeeeeeeensnnnnnnsnsessssaeeeeeeeeeeeesssnnnnnnnnnsnnssaasaees 49
DOCUMENLACTON SOCTAL +eeeeeeeiiiiiiiiii ettt e ettt e e e e e e e e eeeeeeenanes 49
HISEOTTA 16 weveeiiiiiieeee ettt ettt e e e e e e e e ettt e bbb bbb e e s e e e eeeeeeaabanes 47
Boletin econdmico del Banco de Espafa 44
Cuadernos de informacion econémica .... 43
PATBMI . ceeeieiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e anrraneeee 43
Revista general de informacion y docUMENtaCioN .ceeveeeeeuuueeeiieeeeeeeeeeeeittiiieeee e e e e e eeeeeeeeeenes 42
ATDOT s 40
Revista del Instituto de Estudios ECOMOMICOS «eeeeerriiieuuuiiiiiiieeeteeeeee ettt e e e e e 40
AdMinNistracion SANTEATTA «.eeeeeeeeeeiiiiieee ettt e e e e e e e e e 39
: Cuadernos de filologia clasica. Estudios (atinoS.......coceuviiiiiiuiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiicineccnecee 38
Icade. Revista de las Facultades de Derecho y CC. Econdmicas y Empresariales ......eeeeeeeeeeeeeeeenenenns 39
§ ESEUCHOS FINANCIEIOS cvvvvvreereereereeseseeeeeeeseesseseeseesessessessssesessesseseesessessesseseeseeseseeseeseaseaseaseesenseras 36
Archivo @SPaRol de @rT......ceeiiieieiiiiiiiitit ettt e et ettt b e e e e e e e 35
Revista de filologia franCesa «.eeeeeeeeeeeieiieeeee ettt e 35
i Revista de Occidente. .. 35
§ TATDIY@u v eveteveteteseseet et et e ettt ettt bt s et ettt b s s et s bbbt b et et a e s bbb bbb et et et esesen e nat s 34
§ POLITICA EXEEIION. vevovereveceeeeeseeseeeeeesesesseseese s sesseseseessessessesesssessssssessssesanessesssessssessasssessaneseas 33
Psiquiatria pablica................ .. 33
Revista complutense de @dUCACTON ....uueeeiiieiiiiiiiiiiiiittt ettt e e e e e eeeeeeenaees 33
REVISTA e PSTCOANALISTS . .vveeetetttieieiiiiiee ettt ettt ettt e et e e e e et e et e e e e e e e e e e e annnsnneeee 32
i Revista espafiola de investigaciones SOCIOlOGICaS ...euveverreruerieeieniisiieinteiee e 32
5 COMUNIAA @UCALIVA 1uvevvevevereveerersesisietetetesesesetsissesssssssesesesesesesesesesssssssssesesesesesesesnssssssssans 31
COMPLUEUIM 11ttt e e e e e ettt ettt et ree e s e e e e e e eeeeeeeeesasnsssseseseaaeeeeeeeseensnnnnnnnnnnnnnsaaaeeees 28
i Revista de derecho PIIVAAO ettt ettt e e e e e e e e e ettt et bbbt e e e e e e e ee et eaaeenns 28
Revista de eStUdios POLTEICOS ceevrrurrnmnniiieeee ettt e e e e eeeeaees 28
Estudios geograficos . 27
POLIEICA Y SOCIBAAA ceeeeeieeeeeeiiiiiiiriiieieeeee et e eeeee et eetbaaeti e seeeeeeeeeeeaeeasssssssssssenssssesseseeeeseesssenes 26
i Anales de literatura hispanoamericana........cccoovuvieiiiimiiiiiiiiiiiiiiicc e 25
i Boletin del Museo Arqueoldgico Nacional.. 25
§ CIBNTCA EIDULATIA cvvoveoeereereeeeseeseeseeeeeeseesseseeseesessesseseeeeseseesseseesessessesseseeseeseseesseseasessessessemsesas 25

H

i A la vista de estas tablas, que hablan por si mismas, pueden destacarse algunas conclusiones,

bastantes evidentes:

¢ La produccién cientifica de los autores de la Comunidad de Madrid (como del resto de
Espafia) en CC. Sociales y Humanidades se vehicula mayoritariamente a través de revistas
nacionales. Por lo que las BD nacionales ofrecen un evidente mejor rendimiento, sobre todo
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cuantitativo, que las internacionales -entre las que, a su vez, encontramos mejor respuesta
en las multidisciplinares (un 60%) que en las sectoriales o especializadas (40%)-. Los
documentos aportados por las BDI apenas suponen el 15% de todo lo publicado, mientras lo
obtenido en bases nacionales sobrepasa el 85%.

La produccion cientifica real de autores de Madrid, en estas areas, es bastante mayor que la
reflejada en este estudio. La cifra 6.605 corresponde a documentos de ‘origen institucional
identificado” (se conoce la direccion institucional del autor/es). Pero debe tenerse en cuenta
que, como consta en la tabla 7-V, ISOC recoge 41.217 articulos para este bienio, cifra que
representa casi el doble de los documentos que han podido ser analizados. Si extrapolamos el
porcentaje del 30,3% que representa Madrid entre los documentos con origen nacional
identificado a la totalidad de la base de datos en ese periodo, la cifra real de documentos
generados en Madrid se situaria probablemente en torno a los 11.000 articulos en el bienio.
En cuanto al origen de la produccion nacional, se pone de manifiesto de nuevo la hegemonia
absoluta de Madrid sobre el resto de las Comunidades Auténomas. Casi 1/3 de todo lo que se
publica en Espafia procede de autores y centros de la CM. Ese predominio, sin embargo,
parece tener que ver mas con la densidad institucional de la ciudad que con un dinamismo
creciente. De hecho, la perspectiva diacronica revela un ‘estancamiento’, o incluso un
retroceso, respecto al trienio 1994-96. El peso de Madrid es de 1,7 puntos inferior al del
citado trienio, un fendmeno que afecta también a casi todas las Comunidades mas
productivas (Andalucia, Catalufia, Valencia), mientras en el resto se detectan ritmos mucho
mas positivos.

Las revistas extranjeras en que mas frecuentemente publican los autores de Madrid
corresponden al area de Economia y, en menor medida, a la de Psicologia. La fertilidad de los
economistas es, también la mas alta en las revistas espafiolas, pues 7 de los 10 titulos con
mayor presencia en ISOC, en cuanto a autores de la CM, son revistas especificamente
‘econdmicas’, y los tres restantes afectan a tematicas econdémicas y sociales.
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2.7.2. DISTR

IBUCION TEMATICA DE LA PRODUCCION

i Se ofrecen en este apartado los principales datos de una distribucion disciplinar o tematica de
i la produccion cientifica, a distintos niveles de agregacion.

Fijandonos en un primer nivel de agregacion amplio, el de campos o éreas cientificas,
procede reiterar que el volumen de las publicaciones de CC. Sociales es, en la CM

¢ notablemente mas alto que el de las Humanidades (64,5% frente a 35,5%). Esas

proporciones, sin embargo, estan representadas de modo distinto en BDI y en BD nacionales.
Aungue ambas coinciden en el mayor peso de las CC. Sociales, las internacionales ofrecen una
diferencia entre ambas areas de 11 puntos (55,7% frente a 44,3%, mientras ISOC habla de
casi 32 puntos porcentuales (65,9 frente a 34,03) (Figura 7-I) Lo que significa, de entrada,

que la visibilidad internacional de los trabajos de los ‘humanistas’ es notablemente mas alta

que la de los cientificos sociales.

i FIGURA 7-1 PRODUCCION DE LA CM EN CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Base de datos nacionales

Base de datos internacionales

Humanidades
434

Humanidades
1.914

Ciencias Sociales
3.711

Ciencias Sociales
546

Esa misma perspectiva puede observarse descendiendo a un nivel mas ‘disciplinar. La Figura 7-
2 y la tabla 7-VII muestran el peso de cada una de las disciplinas en el bienio estudiado y su
diferente visibilidad internacional, una pauta que difiere mucho entre unas y otras disciplinas.

i Mientras los autores de algunas como Psicologia, Geografia, Sociologia, Arqueologia y Filosofia
i difunden internacionalmente cerca de un tercio de todo lo que en ellas se produce, los de

Derecho, Urbanismo, Educacion o CC. Politicas estan por debajo del 5%.

! FIGURA 7-2 PRODUCCION CIENTIiFICA POR DISCIPLINAS Y BASE DE DATOS DE
PROCEDENCIA
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: TABLA 7-VII VISIBILIDAD INTERNACIONAL DE LAS PUBLICACIONES, POR DISCIPLINAS
BD BD Total bienio %

Disciplinas Internac. I50C 97-98 internacional
i Antropologia y Etnologia .. . 10 49 59 17,0
Arqueologia y Prehistoria.....ccccccc....... 51 119 170 30,0
i Bellas Artes ....ouerveervererreesiereeniens 18 228 246 7.3
Bibliotecon. y Documentacion ........... 35 197 427 8,2
Derecho...cceeeeeeiiiieieeiiiiiieee 6 392 398 1,5
Economia 121 1.442 1.563 7,7
Educacion 16 364 380 4,2
FiloSOfia . eeeeeeeeeeeeeriiiiiiieeeee e eeeeeeeeees 81 197 278 29,1
P Geografia .oceeveincnii 79 166 245 32,2
O HISEOMA . evevevereveeeneee st 75 504 579 13,0
Linglistica...eeeeeereernnemmnnnieeneeeeeeeeeeees 52 186 238 21,8
Literatura coveeeeneveneeneinneeneeneeneenennnens 62 272 334 18,5
i Psicologia.............. . 229 446 675 33,9
i Ciencias POLICS ...vuvevevevereeererereeeeens 28 479 507 5,5
S0CI0l0GIA wuvrrrreereereeeeeeerrriiiieeeeeees 94 198 292 32,2
£ Urbanismo c.eveeveeeveeveseeereereeerenenns 0 111 111 -
H Estudios americanistas .......ccceeeeeeeeeeen 23 275 298 7,7
TOTAL. ettt eerae e e evaie s 980 5.625 6.605 14,8

BASES DE DATOS INTERNACIONALES

La visibilidad internacional de las CC. Sociales madrilefias es mayor que la de las Humanidades,

! en términos absolutos (/55,7% de todos los documentos encontrados en BDI; de los 24 titulos

de revistas extranjeras con mayor nimero de textos de autores de Madrid, 15 son de CC.

¢ Sociales y 9 de Humanidades...); pero notablemente inferior en términos relativos: sélo el

12,8% de todos los trabajos que se publican en esta area aparecen recogidos en BDI, mientras
los de Humanidades alcanzan el 18,48%.

TABLA 7-VIII PRODUCCION DE LA CM EN GRANDES AREAS TEMATICAS
o o o O — -
Ciencias Sociales.........covvvuviiiiinnnnnnnn. 247 299 546 55,71
Humanidades .......eeeeevevveeeeervnnnnnennns 276 158 434 44,29
£ TOTAL REAL .vvoooreeeoeeeeeeeeeeeeeeeees 523 457 980

La distribucién temética por disciplinas y afios, asi como su comparacién con el trienio anterior
(tabla 7-IX) nos muestra que la Psicologia es, con mucha diferencia, la disciplina ‘mas internacional’,

si bien su peso se ha reducido del 38,5% al 23,3, respecto al trienio anterior. Esta reduccién puede
i tener su explicacién no tanto en un cambio de comportamiento por parte de los autores sino,

probablemente, en algunas diferencias metodoldgicas entre los dos estudios de ambos periodos. En

i el presente hemos procedido a una reclasificacién individualizada de todos los documentos
i obtenidos de las bases de datos internacionales, mientras en el anterior se adopté como bueno el
criterio empleado por algunas bases de datos que asignan la clasificacion tematica a cada titulo de

revista, y extrapolan a todos los articulos en ellas publicados la misma clasificacion, sin aquilatar

i con precision la pertenencia de cada texto al ‘corpus’ cientifico de una disciplina.
i Teniendo en cuenta esos matices, es destacable el incremento de visibilidad internacional de

muchas disciplinas como Geografia, Filosofia, Sociologia, Literatura, Arqueologia e Historia, si

bien con valores muy moderados; y el descenso, ademas de la ya mencionada Psicologia, de

Economia, CC. Politicas, Urbanismo y Documentacion.
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i TABLA 7-X

: TABLA 7-IX DISTRIBUCION POR DISCIPLINAS DE LA PRODUCCION DE LA CM EN BDI
Bienio 97-98 o Trienio

Disciplinas 1997 % 1998 % Doc. %  94-96

Antropologia y Etnologia 6 1,15 4 0,87 10 1,02 1,1

Arqueologia y Prehistoria.. ... 38 7,26 13 2,84 51 5,20 2,1
Bellas ArteS ...uueeeeeeeeerererereiiririiiicireeeeeeas 11 2,10 7 1,53 18 1,84 1,2
Bibliot./ Documentacion .......ceeeeveeueeeneeenennns 17 3,25 18 3,94 35 3,57 4,8
(01 (<ol 1 o PPN 4 0,76 2 0,44 6 0,61 1,0
ECONOMI@uu ittt 59 11,28 62 13,57 121 12,35 18,5
Educacion 8 1,53 8 1,75 16 1,63 2,2
FIlOSOTTA tvvvvvvniiiirereeeeeeeeeeeeeerrereiiissseeeeeeeas 57 5,81 24 5,25 81 8,27 2,0
GEOGrafia..cceeeeererreieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeerrraaaaeaes 50 9,56 29 6,34 79 8,06 2,6
HISEOMTA ceeereiiiieeeee e 53 10,13 22 4,81 75 7,65 4,5
LiNGUTStiCa v uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26 4,97 26 5,69 52 5,31 5,6
LIteratura oveeeeeeeeeeeeeeiiee e eeerie e eeeviee s 31 5,93 31 6,78 62 6,33 3,9
PSICOLOGTa.ceeeeeeiiiieieeeieeeeeeeee e 115 21,99 114 24,95 229 23,38 38,5

i Ciencias Politicas ... 11 2,10 17 3,72 28 2,86 4,0

§S0CI0l0GTA.cuvuververererereneieieeee sttt 23 4,40 71 15,53 9% 9,59 5,3

£ UDANTSIMO e 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2,3
Estudios americanistas.....ceeeuveeneenieeneeneennennns 14 2,68 9 1,97 23 2,35 —
TOTAL cevrvarrnmeeeeneeeeeeeeesessenessensenseneenene 523 100% 457 100% 980  100%

BAsEs DE DATOS NACIONALES (ISOC)

Las tablas siguientes (7-X y 7-XI) muestran la distribucién temética de lo publicado en revistas

: espafolas y recogido por ISOC. Se trata de valores muy superiores a los anteriores de bases de

datos internacionales. En la primera se aprecia el peso de cada una de los dos grandes areas,

i netamente favorable a las CC. Sociales.

PRODUCCION DE LA CM EN CC. SOCIALES Y HUMANIDADES (1S0C)
Areas cientiﬁca;ww 1997 ...... 1998 Bzemo % ....... IA
i Humanidades .....ccoveenieeniieniiiniiieieee 972 942 1.914 34,03 0,78
D (HENCIAS SOCIALES veeererereeeresereeereseresereseresenens 1.828 1.883 3.711 65,97 1,17
TOTALES «.eeveeiveviiieereeeeeeeeeeeeeerernaniieeneeeas 2.800 2.825 5.625

La Tabla 7-XI detalla la distribucién por disciplinas y los cambios acaecidos respecto a los

i datos del trienio 1994-96. Se pone de manifiesto la posicion netamente hegeménica de la

Economia, tanto en términos estéticos (25,6%) como en evolucién temporal (ha crecido 5,6

i puntos respecto al trienio anterior). En segundo plano se encuentran disciplinas como la

Historia (8,9%), la Sociologia (8,5%) y la Psicologia (7,9%), con diferentes comportamientos
evolutivos: mientras la Historia y la Psicologia presentan cifras inferiores a las del trienio

anterior, la Sociologia parece estar en fase de crecimiento (+2,3 puntos). El resto de las
i disciplinas se mantienen, en su mayoria, en valores muy similares entre un periodo y otro.



Produccion cientifica
de la CM en ciencias

137

sociales y humanidades

: TABLA 7-XI DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION POR DISCIPLINAS (1S0C)
1997 1998 Bienio 97/98 % Trienio
Disciplinas Doc % Doc % Doc % 94/96 IA
Antropologia y Etnologia .......... 27 0,96 22 0,78 49 0,87 1,3 0,54
Arqueolog./Prehistoria... ... 108 3,86 120 4,25 228 4,05 4,7 1,10
Bellas Artes .....ccceeveeeevvvvnnnnnnns 53 1,89 66 2,34 119 2,12 3,5 0,87
Derecho.....eeeeeeeeeeeeeeeieiiiinnnneee 173 6,18 219 7,75 392 6,97 5,5 1,04
Economia.....ceeeueiinneinnieinnennns 697 24,89 745 26,38 1442 25,64 20,4 1,60
Documentacion.......cuuueeeeeevunnnns 115 4,11 82 2,90 197 3,50 4,3 1,07
Educacion ... 184 6,57 180 6,37 364 6,47 7,2 0,58
FiloSOfTa vuveeerrrieeeeeriiceeeeeeeenns 77 2,75 120 4,25 197 3,50 4,1 1,05
Geografia.....eeeeeeeeereennniineeannens 87 3,11 79 2,80 166 2,95 3,5 0,53
HiStoria ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeiieeeaee 248 8,86 255 9,03 503 8,94 11,7 0,87
Linglistica...coeeeeeereeeeeeernnnnnnnnne 112 4,00 74 2,62 186 3,31 2,7 0,70
Literatura coeeeeveeeeeeeeenneeneeennnnnns 168 6,00 104 3,68 272 4,84 6,1 0,84
Psicologia...ceeeeeeereenniiiiiiieeeees 204 7,29 242 8,57 446 7,93 9,4 0,83
i Sociologia........ ... 259 9,25 220 7,79 479 8,52 6,2 1,40
i CC. Politicas 89 3,18 109 3,86 198 3,52 3,6 1,72
£ Urbanismo v.veeeveeecvevereereseesenans 68 2,43 43 1,52 111 1,97 1,7 1,22
Estudios Americanistas ............. 131 4,68 144 5,10 275 4,89 3,9 1,63

TOTALES ...coiiiiiiiiiiicccceeee, 2.800 100  2.824 100  5.625 100 100

Por dltimo, se compara la produccion de la Comunidad de Madrid y la del resto del Estado a
través del Indice de Actividad, de grandes areas y de cada disciplina. Un indice de actividad
homogéneo o equivalente en todas las disciplinas (cada disciplina o area tendria el mismo peso

y ritmo en Madrid y en toda Espafia) tendria siempre el valor de 1. Pero, se observa en las
i tablas anteriores que en CC. Sociales Madrid tiene un peso relativo superior al del resto de

Espafia y menor en Humanidades. Del mismo modo las CC. Politicas, la Economia, la Sociologia,
los Estudios Americanistas y el Urbanismo tienen en Madrid un mayor dinamismo que en el

resto del pais, mientras en Antropologia, CC. de la Educacion y Geografia y CC. Educacion

Madrid presenta una actividad muy inferior a la media del conjunto del Estado.



Produccion cientifica
de la CM en ciencias

[EEN
w
(0]

sociales y humanidades

2.7.3. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION POR SECTORES INSTITUCIONALES

i Entre la informacion obtenida de bases internacionales y nacionales se contabilizan 6.947
i direcciones de centros generadores de publicaciones cientificas, correspondientes a diferentes

‘Sectores institucionales’ como indica la tabla 7-XII. Para tener una lectura correcta de los
datos que siguen se hace preciso advertir que los valores de este capitulo se refieren, salvo

i excepciones (v. CSIC), al namero de participaciones de cada institucién en la generacion de
i algdn documento, no a la distribucién estricta del volumen de documentos resefiados en la

Tabla 7-I. Como en n documentos pueden haber participado dos, tres o mas instituciones, los
‘totales” aqui reflejados son casi siempre superiores a la produccion real sefialada en el capitulo

i anterior.
TABLA 7-XII SECTORES INSTITUCIONALES, ORIGINARIOS DE LA PRODUCCION
CIENTIiFICA DE LA CM
'S.;Et.ores fnstitugf.c;.r;;}és .......... BDf ........ P FTaa—— i Tota[ %
i Universidades (pablicas y privadas).... 713 68,8 3.565 60,3 4.278 61,6
(O] [ 111 10,7 343 5,8 454 6,5
i Resto de OPI 9 0,9 17 0,3 26 0,3
i Otros Centros Investigacion o
i Ensefianza Especializada................ 44 4,2 553 9,4 597 8,6
Hospitales y Centros Médicos ............ 42 4,1 107 1,8 149 2,1
H Administraciones Pablicas................. 16 1,5 520 8,8 536 7,7
EMpresas....oooeeveeeeieeiiniineciniiecceennaes 9 0,9 267 4,5 276 4,0
D05 vttt 92 8,9 539 9,1 631 9,1
TOTAL INSTITUCIONES.....cevveneivnneennnns 1.036 100,0 5.911 100,0 6.947 100,0

i Desde una perspectiva general destaca, como era previsible, la posicion hegemoénica de las
i Universidades (por encima del 60% tanto en bases de datos internacionales como en la

nacional), seqguidas, muy de lejos por una variada gama de centros de investigacion y similares
o del sector de la Administracion Pdblica, con niveles de produccién proximos entre si. A la

vez, llama la atencion el reducido peso del CSIC en la produccion global de CC. Sociales y
i Humanidades que, a diferencia de su relevancia en las Ciencias Experimentales, solo representa

un 6,5% del total de lo publicado. Ello se debe a la escasisima densidad de centros y personal
investigador que el Organismo dedica a estas areas cientificas, especialmente en CC. Sociales.

i Lo mismo cabe decir del resto de los OPI, cuya presencia en estas areas es practicamente
i inexistente. Y, en la misma linea, debe mencionarse el insignificante papel del sector Empresas,
i a pesar de la magnitud general del area econdmica.

Si nos fijamos en la representacion diferencial de BD internacionales y nacionales, cabe

i destacar la presencia relevante del CSIC en las BDI (casi el 11% de la informacién), mientras
i que en las espafiolas ocupa esa posicion un grupo variopinto de centros sectoriales dedicados a

la investigacion y la ensefianza especializada (9,3%). En este caso de las bases espafiolas, se
detecta un alto grado de dispersién en cuanto a instituciones productoras, pues, si bien casi el

80% de los documentos proceden de las Universidades, la Administracién Piblica y el CSIC, el
i restante 20% se reparte entre mas de 380 centros diferentes.

A resefiar también como la inmensa mayoria de los trabajos publicados en revistas extranjeras
procede del sector académico (universidad mas centros de investigacion) alcanzando el 85% de

i todo lo que se encuentra en BDI.

LAs UNIVERSIDADES DE LA CM

Con objeto de atisbar de forma individualizada la diversificacion de la produccién cientifica en
i los distintos centros y unidades de las universidades madrilefias en el periodo resefiado, se

detallan las cifras de cada universidad, tanto piblicas como privadas en la Tabla 7-XIII.
Como puede observarse, las universidades privadas apenas tienen visibilidad cientifica todavia
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i en este periodo. Son las pablicas, entre las que incluimos a la UNED por su fuerte localizacién
en Madrid a pesar de su ambito estatal, las que, con diferencia, ostentan los mayores valores de
¢ produccion. La Complutense por si sola publica en términos absolutos casi tanto como el resto
de todas los centros universitarios juntos.

i No obstante, no es esta universidad la que muestra mayor tendencia a publicar en fuentes
internacionales En este capitulo destaca, entre las 5 universidades pablicas, la Universidad
Carlos III cuyas publicaciones son recogidas en mas del 30% por BD internacionales, mientras
las cuatro restantes se sitlian por debajo del 16%. Entre las universidades privadas se aprecia

i una variedad grande de habitos; pero su escasa produccion impide sacar conclusiones con

i suficiente fundamento.

{ TABLA 7-XIII PRODUCCION DE LAS UNIVERSIDADES DE MADRID
%
: sobre Total %
Universidades BDI Is0c TOTAL produccién  internac
i Univ. Complutense .....cceeeeeeeeeeeeennnnee 327 1.692 2.019 47,2 16,2
Univ. AUEONOMA cevvvvvvviiiiiiiieeeeeeeeeees 123 645 768 17,9 16,0
UNED oo eeeeee 67 377 (A 10,3 15,0
Univ. Alcala...ceeeeeeeeemniieiiiieeeeeeeeeees 32 295 327 7,64 9,8
Univ. Carlos TIT..ccuuuerieeinneeeeeeniieeeees 79 163 242 5,65 32,6
Univ. Politecnica..coveenevenieniennenncnnnen. 24 82 106 2,47 22,6
Univ. San Pablo CEU ...ccvvuvevunniinnnnnnns 5 88 93 2,17 5,3
Univ. Pontificia Comillas ..........cceeeeens 20 56 76 1,77 26,3
Col. Univ. Maria Cristina........cccceevveee. — 51 51 1,19 0,0
¢ Univ. Europea de Madrid.......cceeeeeeenes 7 42 49 1,14 14,2
Cent. Est. Sup. Soc. y Jur. R. Carande.. 1 15 16 0,37 6,2
i Univ. Pontificia de Salamanca — 14 14 < 0,0
Inst. Univ. Ortega y Gasset................ 8 11 19 42,1
¢ Inst. Sup. Ciencias Morales................ 2 11 13 15,4
i Univ. Alfonso X EL Sabio........ceveennee. 1 6 7 14,2
i Cent. Ensefi. Sup. Luis Vives CEU........ 1 5 6 16,6
Univ. Antonio de Nebrija......cccceeeeeees 1 4 5 20,0
St. Louis UNiveeeeeeeeeeniiniiiiiceicineennes 5 2 7 71,4
Cent. Univ. Francisco Vitoria 3 2 5 60,0
¢ Inst. Sup. De Pastoral......cceeeeeereeeeeens 2 2 4 50,0
CUNEF ettt e eeeeeeeeeeeeeenns — 1 1 0,0
Univ. BOSTON ceevvvviviriiiiiiieieeeeeeeeeees — 1 1 0,0
¢ Fac. Teologia San DAMaso .............c... 6 — 6 100,0
TOTALES ceeieeeeee e eeeeis 713 3.565 4.278 16,6

i Una rapida ojeada a la distribuci6n por disciplinas de la produccion de las Universidades

i madrilefias puede verse en la Figura 7-3, donde se aprecia el gran peso de la Economia, sequida
de los Estudios Historicos, y la Psicologia, mientras que la Antropologia, el Urbanismo vy,
sorprendentemente, las Bellas Artes adolecen de muy bajo nivel de actividad cientifica en
nuestra comunidad universitaria.
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FIGURA 7-3 PRODUCCION DE LA UNIVERSIDAD POR DISCIPLINAS
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EL CSIC, que tiene en la CM su mayor volumen institucional, adolece de escasa dotacion de
investigadores y centros en estas areas, al menos si lo comparamos con ambitos cientificos
como el de CC. de la Vida, Fisica y Quimica o diversas Tecnologias. Sus Institutos mas visibles
en las BD son:

TABLA 7-XIV PRODUCCION DE LOS INSTITUTOS DEL CSIC

Centros BD I1SOC BD Intern. Total

Centro de Estudios Historicos 121 34 155
MAAIA * oeeeeeeeee e e ee e e e e e e e e 49 9 58
Instituto Filologia .ueeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeiieriiiirrreee e e e e e eeeeeeeeeenns 40 8 48
CINDOC i eeeeeeeeeeernneniieeeeeeeeeeeeeeeeeeenennnnaaeeeeeeeeeeeaeeeennnns 42 6 48
Instituto Economia y Geografia......cceeevvueemuuiieeeiinnneeeneeeennns 34 8 42
Museo Nacional de Ciencias Naturales.........eeuvvvvevenieeseeeeeenans 10 19 29
INStituto FIloSOfTa vuvvureeriieeeeeeeeeeeeieirreriicrreee e eeeeeeeaeaes 19 5 24
Instituto Estudios Sociales Avanzados 10 4 14
Centro de Ciencias Medioambientales . .. 2 8 10
OEr0S et ettt ettt e et e e et e ee e e e e e e e e e e 18 10 28
TOTALES ettt ettt et e et e e e e e aeesaeesannesaaeenanns 343 111 454

* Doc. procedentes de Centros del CSIC, sin informacion sobre el centro de origen.

Si nos detenemos en la distribucion disciplinar de estos 454 documentos observamos, segin
muestra la figura 7-4, la fuerte presencia de los Estudios histdricos y la significativa de
Documentacion cientifica, siendo casi inexistentes, en logica consecuencia de la falta de
equipos/centros en las materias, las publicaciones de Urbanismo, Educacion o CC. Politicas o
Psicologia.
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FIGURA 7-4 PRODUCCION DEL CSIC POR DISCIPLINAS
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TABLA 7-XV PRODUCCION DE OTROS OPI DE LA CM
0PI BD 1I50C BD Intern. Total
Instituto Salud Carlos TIT ....ccoovueeiiiiieeieieeeieieeeeeeeeeeeeens 7 5 12
Centro Investigaciones Energéticas, Medioambientales

y Tecnoldgicas (CIEMAT) 1 2 3
Instituto Nal. Investigacion y Tecnologia Agraria

y Alimentaria (INIA) ...ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeieeee 3 1 4
Instituto Tecnoldgico y Geominero de Espafia (ITGME)............ 6 1 7
TOTALES ettt 17 9 26
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i OTROS CENTROS DE INVESTIGACION Y/0 FORMACION ESPECIALIZADA

TABLA 7-XVI PRODUCCION DE ‘OTROS CENTROS DE INVESTIGACION Y/0 FORMACION
: ESPECIALIZADA’' DE LA CM
Otros centros de investigacion y/o ensefianza BD IS0C BD Intern. Total
Banco ESPaia ......eieeeeeeiieeiiiiieeeiiie et 106 0 106
Real Academia Ciencias Morales y Politicas.......cccccevvvevvnnnnnee. 63 0 63
Museo Arquedlogico Nacional.......eeeeeeeeeeeeeeriiiiieeiiieecceeeeennn. 37 0 37
Real Academia de Historia....cccceeeevvuuunnnnnees . 22 1 23
Fundacion Estudios Economia Aplicada (FEDEA)..................... 8 11 19
i Centro Estudios Monetarios y Financieros (CEMFI) .................. 10 7 17
§INSHItUto de EMPIeSa ...cueeeueueeeueiiieieiiieieeseeieecseeeeeeeneaeas 14 2 16
i Centro Investigaciones S0ciologicas (CIS) ...eveveveverererverenennas 12 3 15
Fundacion Cajas de Ahorros Confederadas .........ccceeeeeeeennnnnnnee 13 0 13
i Instituto Patrimonio Historico ESpafiol......c.ccccecevrirveerurunuenee 10 2 12
Colegio Oficial PSiCOl0GOS ceeeeeerrrerrrerrrerriiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeennnnns 11 0 11
Instituto Estudios Fiscales.......ccccvveieeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeennnn. 11 0 11
i Centro Estudios Financieros.........c.coeeevueueerueueenuenercnuenennns 10 0 10
i Real Academia ESPafiola ...eeeeeeeeeeeiiiiiiiiiieeeceee 9 1 10
Instituto Estudios ECOnOmicos ......coovveerinnnne 8 0 8
Instituto Superior Técnicas y Practicas Bancarias........ccccceeueue. 8 0 8
i Centro Estudios y Experimentacion Obras Pablicas (CEDEX)...... 7 0 7
¢ Instituto Nacional de Meteorologia 7 0 7
Museo Nacioal de Antropologia .....ceeeeeeeeeeeieimiimmiiiiceeeeeeeeees 7 0 7
i Centro Espafiol Relaciones Internacionales........cccccevvevvunnnneee. 6 0 6
Conservatorio Superior de MUSICa....ueeeeeeeeeeieiriiiiiiieeeeeeeeennn. 6 0 6
i Instituto Nacional Estadistica ........cceevuesveereeeeriesuesieeseeneena 6 0 6
Escuela Superior de Gestion Comercial y Marketing................. 5 0 5
i Fundacion Historica Tavera ......c.coevveerienieeniinicnnnenicnicennens 5 0 5
Instituto Estudios Pedagdgicos SOmosaguas ......ccceeeeeeeeeeeennens 5 0 5
i Instituto Geografico Nacional.... 4 1 5
Instituto Juan March ......eeeivviiiiiiiiiiiiiiiiiieccceecc, 0 5 5
i Otros centros de investigacion .........ccceeveeeenienienieniennienns 143 11 154
£ TOTALES . veeereeceeeeneeeesessesesesssesessssessesesesessssessesesnnes 553 44 597

LAs ADMINISTRACIONES PUBLICAS DE LA CM

Aln no siendo Instituciones dedicadas a la investigacion propiamente dicha, distintas Unidades
y Organismos de las Administraciones Pablicas aportan un niimero nada desdefiable al

: conocimiento en CC. Sociales, tanto en areas econémicas, juridicas o politicas como en
aspectos relativos a Gestion medioambiental y de Politicas Piblicas.
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i TABLA 7-XVII PRODUCCION DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS DE LA CM
Administraciones pdblicas BD ISOC BD Intern. Total
Ministerio Economia y Hacienda, Madrid .........euuueuuiieeennnnnnes 150 0 150
i Ayuntamiento de Madrid............cocceeeee. 27 1 28
Ministerio Industria y Energia, Madrid 28 0 28
¢ Ministerio Trabajo y Asuntos Sociales, Madrid.......ccoeeeeeerereenns 27 1 28
Comunidad de Madrid........eeeeeeeeerreeeeeeeeeereerniiiiirreeeeeeeeeeees 26 1 27
i Ministerio Educacion y Cultura, Madrid .......ccceeeeeeeerrneennnnnnnne. 24 2 26
Tribunal Supremo, Madrid .........ccccceeueeee. 26 0 26
i Ministerio Fomento, Madrid 21 3 24
Insalud, Madrid....ccceeeeieeiieiiiiieieeei e e eas 10 2 12
Congreso diputados, Madrid ......cceeeeeeeeeeeeerneeneinniiiiireeeeeeeeeens 11 0 11
i Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, Madrid.......... 10 0 10
Tribunal de Defensa de la Competencia, Madrid..........cccccc...... 10 0 10
i Ministerio Asuntos Exteriores, Madrid 9 0 9
Cortes Generales, Madrid ......ccoeeunevnvenninnnnnes 8 0 8
: Ministerio Administraciones Pablicas, Madrid 8 0 8
Ministerio Sanidad y Consumo, Madrid........ceevvvvueeireeneneeeeenns 7 0 7
i Com. Nal. Sistema Eléctrico, Madrid .......ccoeovevevveereereereenenne. 6 0 6
Ministerio Interior, Madrid, ....coeeeeeeeeereeiieeiiiiiiiirreee e eeeeeees 5 1 6
H Senado, Madrid ....ceeeeenieniiiiiiiiiiieeeei e eaaes 6 0 6
Inspeccion Tec. Educacion, Madrid......eeeeeeeeciiieeiinnieeeiiennnnnee 5 0 5
i Ministerio de Defensa, Madrid ................ 5 0 5
Ministerio de Medio ambiente, Madrid ........cevvvvvvveirieeeneeeennns 5 0 5
Tribunal Constitucional, Madrid .......ceeeveeeueicirreeeerrereeenneennnnn. 5 0 5
i Audiencia Prov., Madrid.......ccceeveummuiiieinneeeeeeeeeeeeeerieeneens 4 0 4
Direccion General de Comercio INterior....ceeeeeevueeeeeenuenneennnnn. 4 0 4
P Inserso, Madrid.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 4 0 4
Patrimonio Nacional, Madrid 3 1 4
i Presidencia del Gobierno, Madrid .........cccoevviininieininininncns 4 0 4
i 0tros adminiStraCion......c.eeeeerererererereeeereremereeereressseseesenenes 62 4 66
§UTOTALES oo 520 16 536
LAs EMPRESAS DE LA CM
TABLA 7-XVIII PRODUCCION DE LAS EMPRESAS DE LA CM
i Empresas BD ISOC BD Intern. Total
Capital Humano, Madrid, ESPaia........ceeereerrermrumnnennnneneeeeeenes 12 0 12
: Caja Madrid, ESpafia....ccceeeeeeeennienniiiieiiiiiiiiiineeeeeeeeen 10 0 10
Coopers & lybrand, Madrid, ESpafia ......ccceeeeermmmmmnmnniieeeennnenes 7 1 8
i Indra, Madrid, ESPafia .cccceeereeseeeeeseeeeeereeeeeeneenesaeennens 7 0 7
Andersen Consulting...... 4 1 5
Argentaria, Madrid, ESPana ........cceeevrvuvrernunirreeneeeeeeeeeeeennnnns 5 0 5
i Sabora S.l., Madrid, Espafia.......ccceceevieniininniininiieniinnies 5 0 5
Tea Cegos Consultoria, Madrid, ESpafia......ccceeeeeeeeerreeeeeeeennnnes 5 0 5
¢ Otras EIMIPIESAS eeerrnuneeeirunereetrnireeerreaeeeennaeeeetrnaeseesnnnenns 212 7 219
TOTALES ¢ttt ettt e e et e e e eraee e e eeeae s e e eeanaeeeees 267 9 276
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HospITALES Y CENTROS MEDICOS DE LA CM

: Aunque nuestro objeto de estudio no es la Medicina Clinica, es preciso destacar el papel

relevante de la produccion de trabajos procedentes de Hospitales y otros Centros de Salud,

i especialmente relacionados con areas de la Psicologia y la Sociologia de la salud.

: TABLA 7-XIX PRODUCCION DE LOS HOSPITALES Y CENTROS MEDICOS DE LA CM

(1S0C Y BDI)

i Hospitales y centros médicos BD I1SOC BD Intern. Total
Serv. Salud mental, area 9, Inst. Psiquiatrico José Germain ..... 16 0 16
Hospital Ramén y Cajal, Madrid ........cceeeeeeeiiiiiiiiiiiiinennnnnnnne. 7 7 14
Hospital Univ. La Paz, Madrid..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeneennneeennnnnnnn. 4 12

i Hospital Gral. Univ. Gregorio Maraion, Madrid ............ccceeeee... 5 6 11

Centro Salud Mental, Madrid .......ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeen, 10 0 10

i Hospital Univ. 12 de Octubre, Madrid ........ccoevvevveeveereereenenen. 8 0 8
Hospital Univ. San Carlos, Madrid 1 7 8

H Hospital Severo Ochoa, Madrid ........eeeeeieeeiiiniiiiiiiiineniinnnnne. 4 3 7

i Serv./cent. Salud Mental ....c.coceceeeereeeeeeueueueieeeeneneeesesieeenas 0 7 7

H Hospital Psiquiatrico Sagrado Corazon de Jesds, ....ceevvvvvvvneenn. 5 1 6

¢ Hospital Univ. la Princesa, Madrid........coooeineeieniinieninnnnns 5 1 6

i Serv. Salud mental, rea 10, Madrid 5 0 5

i 5 0 5

28 6 34
107 42 149

i CENTROS CON MAYOR PRODUCCION

¢ Se ordenan, en la tabla 7-XX, los centros con mayor niimero de documentos publicados en el
i bienio. Se trata de sefialar cuales son las instituciones o unidades con mayor capacidad

investigadora, juzgada ésta por el nimero de su publicaciones, en términos estrictamente
absolutos. No es un indice de productividad, sino un listado de los mas prolificos, con

independencia de su naturaleza y posibilidades.
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: TABLA 7-XX CENTROS DE MAYOR PRODUCCION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
: (1997-98)
I50C BDI Total
UCM, Facultad Geografia € Historia ....cceeeeeeeeeeeeeceeemnnennnnnnnnee. 287 24 311
UAM, Facultad Filosofia y Letras......ccceeeeeeeeeiiiieiiiiinnennnnnnnnn. 262 26 288
UCM, Facultad Ciencias Econdmicas y Empresariales................ 208 16 224
UCM, Facultad Ciencias Politicas y Sociologia 152 35 187
UC3, Facultad Ciencias Sociales y Juridicas .......ccevvvvvvuvennnnnnn. 108 50 158
i UCM, Facultad Derecho.......cccvveiiviuuiiiiiiiniiiiiiiiiccciineeee 154 1 155
§ CSIC, Cent. Estudios HiStOMCOS .....vrvererersereerersersrseressneenes 119 34 153
Ministerio de Economia y Hacienda, Madrid...........ccceeeeerneeees 150 0 150
UCM, Facultad PSicologia......cceeeeeeeereeeennnieiriiieeeeeeeeeeeeeee 101 49 150
UAH. Fac. Filosofia y Letras ....uuuuueeerieeeeeeeeeeeeeeeneeennennnennnnnnns 116 15 131
¢ UAM, Facultad Psicologia .... 91 30 121
i UCM, Facultad EAUCACION ....cveeveeeereereeeereetereneeteeeeeeereerenenas 105 2 107
Banco ESPaia c....eieeeeeiiiiiiiieeeeiie et 106 0 106
UCM, Facultad Ciencias de la Informacion .....ccoceuvevnvennvnnnnnen. 84 10 94
Universidad de San Pablo CEU .....cccoeeeeiiimimiiiiiiieieeeeeeeeeee 88 5 93
UAM. Faccultad Ciencias Econdmicas y Empresariales.............. 78 13 91
UAM, Facultad Derecho .....ceeeeveeueeeuneeeneeeeeeeeeeeeeieneeeneinaeeens 81 6 87
UAH, Facultad Ciencias Economicas y Empresariales.. 81 6 87
UNED, Facultad Geografia e Historia .....ccceeeeeeeeeeirernnnnnnnnnnnee. 77 9 86
Universidad Pontificia Comillas........ceeeeeeeeeieiiiiiiiiinnnininnnnneee. 56 20 76
UCM, Facultad FiloSOfia....cuueeeuniieuniiiieiiieeiieerieerieeraneenanes 70 4 74
UNED, Facultad Psicologia ....eeuueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeenneenneeenennnnnnns 55 19 74
Real Academia Ciencias Morales y Politicas, Madrid... 63 0 63
UNED, Facultad EdUCACION ceevvvvveeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeereieeiees 52 0 52
Real Col. Univ. Escorial-Maria Cristina ........ceeeeeeeeeemmnennnnnnnnne. 51 0 51
Uned, Facultad Ciencias Politicas y Sociologia ....cccevvveveunnnneee. 31 20 51
i Univ. Europea de Madrid CEES ......cccvveiiiiiiiiiiiiiiieiiineeene 42 7 49
CSIC, Instituto Filologia .uueuueeessereeeeeeeerereeereeeririiiireeeeeeeeaenes 40 8 48
P CSIC, CINAOC ttieeurreeireeeereeeirreesreeenseeeeseeeseeesseessseeenraeanns 42 6 48
UNED, Facultad Filologia .. 39 9 48
UNED, Facultad DereCho ....ccueveeienieniiiiiciiiieiieeieeeeeneennens 46 0 46
i UCM, Facultad Medicing .....oeeeveienienieniiniiniieieniesieeies 31 13 44
CSIC, Instituto Economia y Geografia......cceeeeviuueernineccceeennn. 34 8 42
UAM, Facultad Ciencias ......eeeevvueeeenieeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeennennnnnnns 22 17 39
Museo Arqueoldgico Nacional..... 37 0 37
UCM, Facultad Ciencias Geol0gicas .....ceeeeeeeeerreeererervrennnnnnnenns 3 30 33
¢ UNED, Facultad Ciencias Econémicas y Empresariales.............. 30 0 30
CSIC, Museo Nacional Ciencias Naturales .......ceceuveenernienniennnnns 10 19 29
i Ayuntamiento de Madrid...........eeveveverererereeriineieseseseserenenas 27 1 28
Ministerio Industria y Energia, Madrid ......cceuvvveumeeeiieeenneeeennns 28 0 28
i Ministerio Trabajo y Asuntos Sociales, Madrid...........cccceueueuene 27 1 28
i UCM, Esc. Univ. Biblioteconomia y Documentacién 26 2 28
Comunidad de Madrid......coeevuueeruneeeieeeiieeeieeeee e e eaaes 26 1 27
Ministerio Educacion y Cultura, Madrid ...cceeeeemeemmieniiceiinnnnnees 24 2 26
Tribunal Supremo, Madrid .........ccevrrirruriiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeennnnn 26 0 26
i Ministerio de Fomento, Madrid ........cccocneieiiniiinniinnienns 21 3 24
i CSIC, Instituto FiloSOfia ....eveiiveuceiiiiiciiiciciiicicccs 19 5 24
Real Academia Historia, Madrid .......cceeeeeeeeeeeeeieieernnnnennnnnnnnn. 22 1 23
UPM, Esc. Tec. Sup. Ingenieros Agronomos.. 18 5 23
UNED, Facultad Filosofia ...ccuuvvueeniiniinniiniiiniineennennees 22 1 23
UC3, Facultad Humanidades, Documentacion y Comunicacion... 43 10 22
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2.7.4. INDI

CADORES DE COLABORACION

Los indicadores de cooperacion cientifica en CC. Sociales y Humanidades nunca han aportado

¢ resultados de relevancia. Es muy conocida la tendencia dominante en estas areas a publicar de

forma individualizada, a diferencia de las pautas dominantes en Ciencias Experimentales. Este
estudio confirma ese comportamiento genérico, si bien aparecen signos de cierto cambio en

¢ algunas disciplinas.

De hecho, el nimero de documentos en colaboracion entre 2 o mas autores no llega al 9% del

: total, segn los datos de ISOC.

i INDICE DE COAUTORIA

Se han contabilizado un total de 9.539 autores firmantes de los 6.605 documentos analizados.
Lo que representa un nimero medio de firmantes de 1,44 autores por documento. Esa cifra

media es diferente en los trabajos procedentes de bases de datos internacionales (con un valor
i medio de 2,03) y en los publicados en revistas espafiolas donde no se supera la media de 1,34

autores/doc. (tabla 7-XXI).

TABLA 7-XXI NUMERO DE AUTORES POR DOCUMENTO EN BASES NACIONALES

E INTERNACIONALES

Fuentes internacionales  Fuentes nacionales

¢ Nim. de autores por doc. 97/98 % 97/98 % Total %

Sin autor — — 14 0,25 14 0,21
1 Autor... 543 55,41 4441 78,95 4.984 75,46
i 2 Autores 181 18,47 781 13,88 962 14,56
i 3 Autores 119 12,14 229 4,07 348 5,27
§ 4 AULOTES v 59 6,02 84 1,49 143 2,17
5 AULOTES c.vveeeeeeeeeeeeeeeee e 32 3,27 34 0,60 66 1,00
6 Autores... 18 1,84 11 0,20 29 0,44
7 AULOTES weveeeeeee e 11 1,12 7 0,12 18 0,27
§ 8 AULOTES e eeeeeeeeeeseeeeas 7 0,71 3 0,05 10 0,15
O AULOTES cevnevneeeeneereeeeeneeeneeneeeneennes 5 0,51 5 0,09 10 0,15
10 AUEOTES ..o 1 0,10 11 0,20 12 0,18
11 AUEOTES .ot 2 0,20 2 0,04 4 0,06
12 AULOTES v 1 0,00 1 0,02 2 0,03
i 13 Autores .... 1 0,10 1 0,02 2 0,03
14 AULOTES 0 MAS euuiirenierieerieerneennens 0 0,00 1 0,02 1 0,02

POTOTAL i, 980 100 5.625 100 6.605 100

La mayor parte de las disciplinas que ostentan niveles altos de colaboracién pertenecen a las CC.
Sociales o tienen zonas de proximidad con éareas de las CC. Experimentales. Psicologia (con 43) y

i Geografia (con 21) son las Gnicas disciplinas en que se detectan trabajos de alto ndmero de
i autores (5 o mas).

TASAS DE COLABORACION

i Cuando la coautorfa se da entre autores de diferentes instituciones y adopta formas repetitivas y

duraderas, empezamos a hablar de redes de colaboracién. Los anteriores datos de coautoria no

i nos permiten identificar en nuestras areas la existencia de este tipo de redes. Pero si se ve que
i las coautorias se producen, en la mayor parte de los casos, entre personas de centros diferentes.

De hecho, se constata una tasa de colaboracion inter-centros ligeramente superior, el 10.4% de
los documentos, resultando casi tres puntos mas alta en Ciencias Sociales que en Humanidades, a
causa, principalmente, de la alta cooperacion institucional en articulos recogidos por BDI (ISI).
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i TABLA 7-XXII INDICE DE COLABORACION POR GRANDES AREAS TEMATICAS

................................ - b.ISI BDISOC
% sobre % sobre

H Doc. en total Doc. en total Tasa colab.

Areas tematicas colaboracion  de doc. colaboracion  de doc. global
Humanidades .......ceeevereervenennnnnnennnnnns 30 7,29 142 7,50 8,25
CC. SOCIAleS ceveeerrrrrrrnneiiieeeeeeeeeeeeeeee 100 48,0 356 9,48 11,54

TOTAL weeeeeeeee e e e 130 31,6 498 8,85 10,40

La tabla 7-XXIII detalla la proporcion de documentos en colaboracion inter-centros en cada una
de las disciplinas, con valores muy diferentes entre ellas. Se observa una mayor colaboracion
(mas de un 20% de los documentos) en Arqueologia y Psicologia; les siguen Geografia,
Literatura, Documentacién y Economia y E. Americanistas; mientras resulta casi inexistente en
Filosofia y CC. Politicas

i TABLA 7-XXIII COLABORACION INTER-CENTROS POR DISCIPLINAS (1S0C)
Doc. en Doc.
colaborac.  totales 97/98 %
a0 1111 L - W 160 1.442 11,10
PSTCOLOGTA +eveeeeieeeeiieeeet et 97 446 21,75
ATQUEOLOGTA eeeeeieeeeeeeeee ettt e e 51 228 22,36
Estudios Americanistas.. 30 275 10,91
GEOGTATTA ceeeeereeeeeeiiiiriiriiirrreee e e e e e e eeeeeeeeerraaaassee e e e e e eees 29 166 17,46
L SOCIOLOGTA 1vvvrserrreessssrresssseessssseessssseesssss e sssess st 28 479 5,85
§ EAUCACION ettt ettt s s n e aeaeaes 25 364 6,87
Bibliotecon. y Documentacion.........eeeeeeeeeeeeiiieiiiiniieeennnnnee. 22 197 11,17
HISEOMA truueeeeriieeeeeiiee et e et e e eeeae e e e eraaeeeeeenaeeeeenanes 18 503 3,58
DEIECN0 vevvvteiieeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e ee e s 11 392 2,81
Lengua ...... 9 186 4,84
BellaS ArTOS . uuiuiiniieiiiieiieieiie et ere et et eaere e eneeanens 7 119 5,88
(1o T 11 L1 11 T N 4 111 3,60
[ 11T DO RN 3 272 13,64
1 FIlOSOfIa weeveeitcie et 2 197 1,01
i Ciencias Politicas . 1 198 0,51
ANLIOPOLOGIA tevvrrerriiniiiireeeeeeeeeeeeteeriereieseeee e e e eeeeeeeeennenes 1 49 2,00
TOTALES ¢ttt ettt e ee e e e e e e e e e e aae e e e eeanneeaees 498 5.625

Las tasas de colaboracion en las Universidades madrilefias son muy bajas, si bien superan la
tasa general. Una media del 13% de colaboracion entre centros se antoja excesivamente

i reducida y habla mucho a favor de un individualismo ya histérico. La del CSIC es superior,
alcanza el 23% de sus documentos.
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i En este trabajo, a través de un conjunto de indicadores bibliométricos, se ha presentado una
panoramica de la produccion cientifica de la Comunidad de Madrid en el periodo 1997-1999. Se
i estudian todas las areas tematicas, desde la ciencia basica a la aplicada y tecnolégica, desde

las ciencias médicas a las sociales y humanas. El analisis se ha basado en los documentos

i cientificos publicados en revistas de prestigio, tanto nacionales como internacionales, recogidos
i por las bases de datos espafiolas ICYT, ISOC e IME producidas por el CSIC, por las

internacionales SCI, SSCI, A&HCI creadas por el ISI y por otras bases de datos internacionales
especializadas en las Ciencias Sociales y Humanidades.

i Asi pues, el estudio se centra principalmente en los articulos de revista, que representan
i aproximadamente el 85% de lo que se publica en ciencias experimentales, mientras que

solamente representa del orden del 40-45% de las publicaciones en ciencias sociales y humanas,

i en las que con frecuencia se publica en libros 0 monografias no recogidas en las bases de datos
(segiin datos elaborados para el CSIC a partir de sus Memorias anuales)* **. De ahi que las

¢ conclusiones que se obtienen en este estudio son mas proximas a la realidad en Ciencia y
Tecnologia y Medicina, y dan una vision mas parcial de las Ciencias Sociales y Humanidades.

De los 33.831 documentos de la CM estudiados en este trabajo, que representan el 29,5% del
total de Espafia, el 42,2% se han recogido de las bases de datos nacionales y el 57,8% de las
internacionales. Se observa que en las areas de Ciencias Experimentales y Tecnologia y Ciencias
Médicas predomina la aportacion de bases internacionales frente las espafiolas (64% en CyT y

i 74% en Medicina en bases de datos internacionales). Por el contrario, en Ciencias Sociales y
Humanidades predomina un interés mas local, la produccion cientifica de los investigadores
madrilefios se canaliza mayoritariamente a través de revistas nacionales, por lo que su visibilidad
i internacional es limitada: solo un 15% de todas las publicaciones se localizan a través de bases

de datos internacionales, mientras que las nacionales aportan algo mas del 85%.
También hay que sefalar que los documentos analizados no son todos los publicados sino aquéllos

en los que se especifica la direccion de los autores. La falta de especificacion del lugar de trabajo
i de los autores en las bases de datos espafiolas, por ser un dato que no se refleja en las revistas,

es otra limitacion a tener en cuenta en los anélisis de la produccion cientifica. Sucede con

i frecuencia en las revistas de Ciencias Sociales y Humanidades (casi el 56% de lo publicado) y en
mucha menor proporcion en las publicaciones de Ciencias Experimentales. Ello ha exigido un gran
i esfuerzo de identificacion de los centros de trabajo para detectar su produccion, lo que no

siempre ha podido lograrse totalmente. Hay que hacer notar que esta falta de informacion hace

¢ subestimar la produccion, ademas de ser un factor negativo para las revistas espafiolas, que al no
cumplir las normas de publicacion tienen mayor dificultad para ser aceptadas por las bases de
datos internacionales, viéndose mermada la difusion de la investigacion publicada en ellas. Este
hecho también influye negativamente en la valoracion que hacen los responsables de la politica

i cientifica de los trabajos difundidos en revistas nacionales, lo que provoca que cada vez més los
investigadores espafioles envien sus articulos a revistas internacionales.

En el analisis de la produccion cientifica de la CM se utilizan principalmente indicadores
cuantitativos de la produccion, basados en el ndmero de publicaciones cientificas, matizados
por indicadores semi-cualitativos de impacto de las publicaciones y nivel basico/aplicado, asi

i como el estudio de flujos de conocimiento a través de redes de colaboracion. Dadas las diversas
caracteristicas de las bases de datos, no siempre se presentan los resultados de una forma

i homogénea, especialmente en cuanto a las clasificaciones tematicas no ha sido posible aunar la

produccion de las distintas bases de datos para su analisis conjunto por disciplinas cientificas.

i La concentracion del 30% de la produccion cientifica espafiola en Madrid sigue siendo una
caracteristica del Sistema Espafiol de Ciencia y Tecnologia en general. A esta comunidad la siguen,
i a bastante distancia, las de Catalufia, Andalucia y la Comunidad Valenciana en todas las areas. La

produccion de la CM en Ciencia y Tecnologia ascendi6 a 15.079 documentos en el trienio 1997-99,

¢ lo que corresponde a 1/3 aproximadamente de la produccion cientifica espafiola en dicho periodo.
i La CM es la comunidad con mas produccién en cifras absolutas y la que produce mayor nimero de

documentos por habitante y afio tanto en la base de datos nacional (ICYT) como en la
internacional (ISI). En Ciencias Médicas la CM ha publicado 8.294 documentos internacionales en

i el trienio y 3.223 documentos en revistas espafiolas en el bienio 1997-98. En cifras absolutas es
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i en ambos casos la primera comunidad auténoma, mientras que en cifras relativas a la poblacion
i es Navarra la mas productiva en el IME. En Ciencias Sociales y Humanidades la CM es la de mayor

produccion en la base de datos espafiola ISOC, con 5.625 documentos en el bienio 1997-98.
Con los datos que se analizan en este estudio y los procedentes del anterior analisis del trienio
i 1994-96, se observa un incremento sostenido de la produccion cientifica de la Comunidad de
Madrid en el sexenio 1994-99. Sin embargo, este crecimiento es menor que el crecimiento total
de la produccion espafiola, porque la contribucion relativa de la CM a la produccién nacional
tiende a disminuir. Este hecho puede ser atribuido, entre otras causas, al crecimiento cientifico
i de las demas comunidades ligado a la consolidacion de sus nuevas universidades y centros de
i investigacion. El estancamiento o descenso de la produccién en 1999 se debe a que los datos
correspondientes a dicho afio no estan completos en ninguna de las bases de datos empleadas,
por retrasos en la publicacion o recepcion de las revistas y su indizacion.
! FIGURA 8-1 EVOLUCION TEMPORAL DE LA PRODUCCION CIENTiFICA DE LA CM
SEGUN AREAS Y PROCEDENCIA
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i Se observa un distinto perfil de actividad de la CM en revistas nacionales e internacionales, que
incluye diferencias en el idioma de publicacion, las tasas de colaboracion, las areas con mas

¢ produccion y los sectores institucionales més activos en cada una de las bases de datos.
Practicamente todas las publicaciones recogidas por las bases de datos ISI, de alcance

i internacional, estan escritas en inglés, mientras que el espafiol es el idioma predominante en

i las bases de datos nacionales, donde prevalecen los temas de interés més local o de caracter
tecnoldgico.

Las publicaciones de difusion internacional en CyT se distribuyen principalmente entre las areas
i de Fisica y Quimica, areas predominantemente bésicas, sequidas de Ingenieria y
Agricultura/Biologia/Medio Ambiente, de caracter mas aplicado. Por el contrario, en la base de
datos espafola ICYT el 50% de los documentos son de Ciencias Tecnolégicas. Se observa, pues,
i como los cientificos de la CM publican principalmente en revistas de ambito internacional
cuando hacen ciencia basica, mientras que los trabajos mas aplicados derivan a revistas
espafolas. De forma similar, en Ciencias Médicas predomina la Biomedicina en publicaciones

i internacionales, mientras que la Medicina Clinica representa mas del 90% de las publicaciones
nacionales. En términos de distribucion tematica, se constata mayor entidad de las Ciencias
Sociales (65% de lo publicado) frente a las Humanidades (35%). Y en cuanto a disciplinas
destaca el fuerte peso de la Economia (25,6% de todo lo que se publica) en revistas nacionales,
mientras la Psicologia predomina en revistas extranjeras (23,3% de sus trabajos).

La CM muestra una especializacion en Fisica e Ingenieria (IA>1) al compararla con Espafia en su
i conjunto, tanto en la base de datos internacional como en la nacional en el area de Ciencia y
Tecnologia. En Ciencias Médicas destaca la especializacion de Madrid en Biotecnologia en las

i bases de datos internacionales. En Ciencias Sociales y Humanidades se observa la
preponderancia de la CM sobre el resto del pais en disciplinas como Ciencias Politicas,

i Economia, Sociologia, Urbanismo y Estudios Americanistas y, al contrario, un menor dinamismo
i que la media estatal en Geografia, Antropologia y Ciencias de la Educacion.

i EL sector institucional de mayor produccion es la universidad, tanto en Ciencia y Tecnologia
como en Ciencias Sociales y Humanidades. En CyT a la universidad le sigue de cerca el CSIC en

i el ISI, mientras que en ICYT el segundo sector es la empresa, sector de muy baja produccion en
revistas internacionales. En Ciencias Médicas los hospitales universitarios y la universidad son

i los sectores més activos en ambas bases de datos. En cuanto a la Medicina recogida en bases
de datos internacionales, a los sectores anteriores les sigue el CSIC y los centros mixtos CSIC-

¢ universidad (Tabla 8-I).

Mas del 60% de las publicaciones de la CM en CC. Sociales y Humanidades se originan en el
sector universitario, mientras que el peso del CSIC es francamente débil en esta area. Aparecen
ademas una gran variedad de instituciones con reducidas aportaciones cuantitativas (casi 400
centros diferentes responsables de no mas del 20% de las documentos).

TABLA 8-1 CONTRIBUCION DE LOS SECTORES INSTITUCIONALES EN LAS
H DISTINTAS AREAS

Ciencia Ciencias (CC.Sociales
v Tecnologia Médicas v Humanidades
BD Nac. BD Int. BD Nac. BD Int. BD Nac. BD Int.

37,8 63 11 27,2 60,3 68,8
2,5 1 75,2 39,5 1,8 4,1
15,3 41 0,6 11,6 5,8 10,7

2 3,5 0,5 8,2
11,7 7,7 4,9 6 0,3 0,9
25 2,6 1,6 3,9 4,5 0,9

Existe cierta especializacion tematica de los distintos sectores institucionales. Atendiendo a las
publicaciones internacionales en CyT, la universidad muestra una alta especializacion en Fisica y
i Matematicas, el CSIC en Quimica y los OPI en Fisica y Agricultura/Biologia/Medio Ambiente. A
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i través de la base de datos nacional se observa que la actividad del sector empresas se
concentra en Ciencias Tecnoldgicas, el CSIC muestra alta actividad relativa en Ciencias de la

i Vida, Fisica y Quimica, y los OPI en Ciencias Agrarias y Ciencias de la Tierra y del Espacio. La
universidad concentra también en publicaciones nacionales gran parte de la actividad en

i Matematicas. En Ciencias Médicas el sector hospitalario publica en Medicina Clinica, tanto en la
i base de datos nacional como internacional, mientras que la universidad es mas activa en
Biomedicina.

Los indicadores de colaboracion muestran grandes diferencias por areas teméaticas y ambito de

i la investigacion (Tabla 8-II). En CyT el nimero de autores y de centros es siempre mayor en la
i base de datos internacional. En particular en Fisica llega a cerca de 5 centros y 13,6 autores
como media. La tasa de colaboracion internacional también es mucho mayor en las bases de

i datos internacionales, destacando de nuevo la CyT con una tasa del 42%. Las publicaciones de
Fisica fueron, entre todas las areas, las que mostraron el mayor niimero de centros y autores por
¢ documento, lo que se explica porque es un area de “Big Science”, donde se realiza
investigacion de gran complejidad y sofisticacion en el marco de grandes instalaciones
internacionales. La baja colaboracion observada en el area de Matematicas refleja un
comportamiento que coincide con resultados de estudios previos tanto de Espafia como de otros
paises. En Medicina la colaboracion nacional es la que predomina, tanto en la base de datos
espafola como en la internacional. Las tasas de colaboracion son muy bajas en Ciencias

i Sociales y Humanidades. Los articulos cientificos de estas reas expresan, en su gran mayoria,
resultados de investigaciones individuales. La colaboracidn inter-centros no alcanza en su
conjunto el 9% de los casos, siendo algo superior en la universidad y en el CSIC.

TABLA 8-I1 PRESENCIA DE LA COLABORACION EN LAS DISTINTAS AREAS
CIENTIFICAS
......................................................................... ClencmClencmsCCSoaales
v Tecnologia Médicas v Humanidades

i Tasa colab. BD Int. BD Nac. BD Int. BD Nac. BD Int. BD Nac.
Col. Internacinal.....cuvvevevueeeeeeennnns 42 6 25 2 32 9

Col. Nacional ....cceeevvvvvvennnnnneennenns 24 21 39 42

Sin colaboracion ......eeeeeeeueeeeeeenens 34 73 36 56 69 91

Hay que resaltar que, aunque este trabajo ofrece una vision bastante completa de la produccion
cientifica de la CM, presenta una limitacién derivada de la cobertura de las bases de datos

i bibliograficas utilizadas, que recogen principalmente articulos de revista, pero no monografias
ni informes técnicos ni patentes, por lo que queda fuera de él la produccién que no se difunde
a través de las revistas cientificas. Por ello, serfa conveniente complementarlo con otras fuentes
de informacién, como son las memorias de los centros, bases de datos de patentes nacionales e
internacionales, etc. ELl analisis de la produccion cientifica y tecnoldgica desde diferentes
fuentes resulta fundamental para poner de manifiesto la diversidad de pautas de

i comportamiento de los cientificos segiin las areas de actividad.

Se han expuesto en estas paginas los primeros resultados globales del estudio. En una segunda
: etapa se tiene previsto descender en los analisis a nivel micro, profundizandose en el estudio
de disciplinas concretas y en el anélisis detallado de la produccion de los centros de

i investigacion mas activos y de los departamentos universitarios. También se plantea la

i posibilidad de elaborar indicadores tecnoldgicos basados en patentes como indicadores

i indirectos de innovacion, que complementen a los actuales indicadores de produccion
cientifica, asi como profundizar en el estudio del proceso de transmision a la empresa de los

i conocimientos generados por el sector pablico. Los resultados obtenidos en este proyecto se

i analizaran conjuntamente con los otros estudios referentes al capital intelectual y al sistema de
innovacion de la CM. Se pretende asi ofrecer a los gestores de la ciencia y la tecnologia de la
CM una herramienta lo méas completa posible para facilitar el seguimiento de los resultados

i obtenidos por el III Plan Regional de Investigacion Cientifica e Innovacion Tecnolégica.
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